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Прадмова 


Прапанаваны дапаможнік складаецца з шасці раздзелаў па канкрэт- 
ных тэмах стэрэаметрыі: прызма; паралелепіпед, куб; піраміда; цы- 
ліндр; конус; сфера, шар. У пачатку кожнага раздзела прыведзены 
тэарэтычныя факты і формулы стэрэаметрыі, якія выкары- 
стоўваюцца для рашэння задач, затым разглядаюцца рашэнні нека- 
торых тыповых задач па дадзенай тэме і прапануюцца задачы для 
самастойных заняткаў. Для гэтых задач у канцы кожнага раздзела 
дадзены адказы і ўказанні, якія прыводзяцца ў кампактнай і пасля- 
доўнай , крок за крокам, форме, што дазваляе хутчэй зразумець ход 
рашэння і ў той жа час патрабуе ад чытача асэнсавання і абгрунта- 
вання гэтых крокаў. 

Кніга з'яўляецца лагічным прадаўжэннем вучэбнага дапаможніка 
«Задачы па планіметрыі» У.У. Шлыкава, выдадзенага для вучняў 
7 - 9 класаў. Тут захавана такая ж форма рысунка - неабходнага 
апорнага сігналу, які садзейнічае засваенню вывучаемага матэрыялу 
і развіццю прасторавых уяўленняў у вучняў, а таксама тэматычны 
падбор задач. 

Дапаможнік прызначаецца для вучняў старэйшых класаў школ, 
гімназій, ліцэяў, дзе вывучаюць стэрэаметрыю, а таксама для 
індывідуальнай падрыхтоўкі да выпускнога або ўступнага экзамена 
па матэматыцы. Ен будзе карысным для настаўнікаў пры арга- 
нізацыі самастойнай працы вучняў і абагульняльнага паўтарэння 
матэрыялу па стэрэаметрыі. 
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1. ПРЫЗМА 


1.1. Формулы, задачы 


1. Адвольная прызма (/ - бакавы 


кант; Р - перыметр асновы; 5, 


плошча асновы; Я - вышыня; Рсяч - 
перыметр перпендыкулярнага сячэння; 
Збак “ Плошча бакавой паверхні; 5,5; - 
плошча поўнай паверхні; О - плошча 
перпендыкулярнага сячэння; Ў - аб'ём) 


(рыс. 1). 


І Зак “Рад; 

2) брон Эрак Ў Засн 
3) У 5, “Н; 

4 У-04і. 


2. Прамая прызма (Р - перыметр 
асновы; / - бакавы кант) 


Зак з Р“. 


Рыс. І 





3. Сфера, упісаная ў прызму. Длятаго, каб у прызму можна 
было ўпісаць сферу, неабходна і дастаткова, каб у перпендыкуляр- 
нае сячэнне прызмы можна было ўпісаць акружнасць і каб вышыня 
прызмы была роўная дыяметру гэтай акружнасці. 


Цэнтр упісанай у прызму сферы ляжыць на прамой, якая праведзена 
паралельна бакавым кантам праз цэнтр акружнасці, упісанай у пер- 
пендыкулярнае сячэнне, і з'яўляецца сярэдзінай адрэзка, адсякаемага 
на гэтай прамой асновамі прызмы. 
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4. Сфера, апісаная каля прызмы. Для таго, каб каля 
прызмы можна было апісаць сферу, неабходна і дастаткова, каб 
прызма была прамая і каб каля яе асновы можна было апісаць ак- 


ружнасць. 


Цэнтр сферы, апісанай каля прызмы, з'яўляецца сярэдзінай адрэзка, 
які злучае цэнтры акружнасцей, апісаных каля асноў прызмы. 


5. Сфера, упісаная ў правільную прызму. Для таго, каб 
у правільную прызму можна было ўпісаць сферу, неабходна і дас- 
таткова, каб яе вышыня была роўная дыяметру акружнасці, 
упісанай у аснову. 


6. Сфера, апісаная каля правільнай прызмы. Каля лю- 
бой правільнай прызмы можна апісаць сферу. 


Задача 1. Дыяганаль правільнай чатырохвугольнай прызмы 
роўная а і нахілена да бакавой грані пад вуглом а. Знайдзіце 
плошчу бакавой паверхні і аб'ём прызмы. 

Рашэнне. Па ўмове АС - 4, 2гСАРр- 
за(вугал паміж ДС і гранню ААР.Р 
ёсць вугал паміж АС іяе артаганальной 
праекцыяй на АДР.Р). З прамавугольна- 
га трохвугольніка ДРрС (/АРС - 90) 
знаходзім ДР - дСсоза з асо5а, 

ГС - АСзіпа зазіпа. 

Рыс. 2 У прамавугольным трохвугольніку АЯ 


катэт 44 з УА” - АР” - Ха” соў а - а” зіп” а з аўсоз2а. 


Дадзеная прызма правільная, таму ўсе бакавыя грані роўныя і 
2... 
бак з Чар з АР. АА, з 4а зіп а ўсоз 24 э 


У г рС'. ДА - а'зіп” аўсоз2а (рыс. 2). 





Задача 2. У правільнай чатырохвугольнай прызме старана асно- 
вы роўная а. Праз дыяганаль ніжняй і вяршыню верхняй асноў пра- 
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ведзена плоскасць, якая перасякае плоскасці, што ўтрымліваюць дзве 
сумежныя бакавыя грані прызмы па прамых, вугал паміж якімі Ф. 


Знайдзіце аб'ём прызмы. 

Рашэнне. Па ўмове АР га, 2/ВСР- 
2ф (рыс. 3). З прамавугольнага трохву- 
гольніка ВСР (ДВСР - 90?) знаходзім 


гіпатэнузу ВР - ЎВС? з Ср”? га. 


Няхай О - пункт перасячэння дыягана- 


лей квадрата АВСР, тады Ор т 


а? 
2 





Рыс. З но. Дыяганалі ВС: і РС граняў 


роўныя, значыць, медыяна ОС; раўнабедранага трохвугольніка 
ВС з'яўляецца вышынёй і бісектрысай гэтага трохвугольніка. У 
прамавугольным трохвугольніку СОР (2СОР - 90?) знаходзім 


гіпатэнузу СР а “ гаро 

ац) зац Ў) 

2 2 

г909) СС з аг” - рсе Ў. 
Ваз 


) 


гаў 


Задача З. У правільнай трохвугольнай прызме праведзена сячэн- 
не, якое праходзіць праз адну старану ніжняй асновы і процілеглую 
вяршыню верхняй асновы. Знайдзіце плошчу сячэння, калі старана 
асновы роўная а, а плоскасць сячэння ўтварае з плоскасцю асновы 
вугал, роўны а. 


. У трохвугольніку ССР (2/ССР- 


Такім чынам, У 2 Ўсю СС з 
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Рашэнне. Няхай К -- сярэдзіна адрэзка АВ. 
Тады адрэзак СК - артаганальная пра- 
екцыя адрэзка СК на плоскасць асно- 
вы, значыць, /СКС-а. У прамаву- 


гольным трохвугольніку СКВ (/СКВ - 
с 909) знаходзім, што катэт СК» 


а ўсв?-вк? - аа. З трохвугольніка 


ск 
2МагЗ ССК (2ССК - 909) СК - “ 
сО5 С 








а9З 


та . У трохвугольніку АСіВ адрэзак СК з'яўляецца вышы- 
соз а 


нёй (АВІСК, АВ СС), адсюль вынікае, што АВ ІСК. 
АВ.СК аз 


Такім чынам, 5 Ба (рыс.4). 
аа 2 4 сова 





Задача 4. Аснова прамой прызмы - прамавугольны трохву- 
гольнік з плошчай 5 і вострым вуглом ф. Плошча большай бакавой 


грані роўная 0. Знайдзіце аб'ём прызмы. 

Рашэнне, Няхай /ЯВС - 907, /4АСВ-ф. 

Абазначым АА 4, АС-х. Тады з 
(9, 


роўнасці О з хй знаходзім, што й зя 
У прамавугольным трохвугольніку АВС 
АВА хзіпф, ВС хсозф. Значыць, 


х? зіп фсов Ф 


РА 
Ў аве 2 





; 25 
Адсюль вынікае, што Х з УЗ . 
Азіп 29 


О-зіл 2Ф 


Такім чынам; л 
Я 





Зурашаў Ваў (рыс. 5). 


Цяпер аб'ём прызмы У з 8дрс'Й 7 
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Задача 5. Дыяганаль бакавой грані правільнай трохвугольнай 
прызмы, роўная а, утварае вугал а з плоскасцю другой бакавой 
грані. Знайдзіце аб'ём прызмы. 

Рашэнне. Няхай 48; З а, Р; - сярэдзіна 
адрэзка АС, (рыс. 6). Тады В.Р, і АС, 
ВО І4А. Адсюль вынікае, што адрэ- 
зак В.Р; перпендыкулярны плоскасці 
ААС,. Такім чынам, АР; - артаганаль- 
ная праекцыя ДВ; на плоскасць АДС), 


значыць, /ВіАР, за. З трохвугольніка 





Рыс. б АБВ, (24р.8, -90”) знаходзім Вір 


2 АВізіпа зазіпа. З трохвугольніка ДР.8; (2408; :90”) маем 
азіпа. 
ря 
а'зій” а 


Плошча асновы 5. з Ар, ВВ 5 Са З трохвугольніка 





АР, т ВР, сіе 607 ш 


аа 
АВВ, (аз г АС 2245, ня ан па тэарэме Піфагора зна- 


2 Асіп? 
ходзім вышыню прызмы ВВ, з АВ? афар 3 д" а. 


3.2 а 
Я -4 
Цяпер аб'ём прызмы Х з 5... ВВ, 5 АА, 


Задача 6. Асновай прамой прызмы з'яўляецца раўнабедраны 
трохвугольнік, у якім вугал паміж роўнымі старанамі - 2а. З вяр- 
шыні верхняй асновы праведзены дзве дыяганалі роўных бакавых 
граняў. Вугал паміж гэтымі дыяганалямі роўны 28. Знайдзіце адно- 
сіну плошчы бакавой паверхні прызмы да плошчы яе асновы. 
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Рашэнне. Няхай 48 - ВС - х. Па ўмове 
САВСЗ2а, /АВІС з“ 28. Абазначым Р 


сярэдзіну адрэзка АС. З прамавугольна- 
га трохвугольніка АЕВ (гАЕВ - 909) 
знаходзім, што АЕ - хзіпа, ВЕ“ хсозоа. 
У прамавугольным трохвугольніку ДРВ, 
(2АЕВ, 909) ВЕ АЕсігВа хвіпасівВ. 
У трохвугольніку ВіВЕ ( /ВіВЕ 90?) катэт 


Вв- [вгг-ве С Вр- х.[віп(а - В)віп(с, ч- В) 


зіпВ 





2 
Ў сза тав “ВСзіп2а з зі 2а. 


Бак З 2 адвів У З адсіС з 


зіп В 
41. 5і 2 Зааса 
Такім чынам, Звак. з ла ЦЕ Ба (рыс. 7). 
Ў дв зіп В віп 2а 


Задача 7. У аснове прызмы ляжыць правільны трохвугольнік, 
старана якога роўная а. Адна з вяршынь верхняй асновы праектуец- 
ца ў пункт перасячэння вышынь трохвугольніка нижняй асновы. 
Бакавыя канты прызмы нахілены да плоскасці асновы пад вуглом, 
роўным а. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні. 


Рашэнне. Няхай О - пункт перасячэння 
вышынь 47 і СЁ трохвугольніка 
АВС. Прамая 4.0 перпендыкулярная 


ВС (па ўмове 40 перпендыкулярная 
плоскасці АВС) і АОІ ВС, значыць, 
кант АА) перпендикулярны ВС. Ана- 
лагічна даказваем, што ДЕІ АВ 
(ОЕ 1 АВ, АО 1 АВ). З прамавугольна- 
га трохвугольніка АОА; знаходзім АД - 
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ао а ЗАТ а 

ш АА . (Яда --- ь-.). У прамавугольным трох- 
сова  ДЗсоза ( 3 з) З й аа 


вугольніку АОД катэт 40 - А0ірва - ана . У трохвугольніку 





АОЕ (2АОЕ - 90”) па тэарэме Піфагора ДЕ - (40? БОЕ? - 


й аў4зіп? а з сов” б 


ц . Цяпер плошча бакавой паверхні прызмы 
243 со5 а 


а Уазіп? а 4 соз' а х 


З соз а 
2 


2 

а а ас ааалас ацЕ 
АА КІч У4зіп” а - соў о.) (рыс. 8). 
Вена зена га 


Ўбак З ЭЗ адвів З Ўввсс з 24АВ. АЕ ВС. ВВ, » 


1.2. Задачы 


1. Дыяганаль бакавой грані правільнай трохвугольнай прызмы 
роўная а і ўтварае вугал о. з плоскасцю другой бакавой грані. 
Знайдзіце бакавую паверхню прызмы. 


2. Аснова прамой трохвугольнай прызмы - раўнабедраны трох- 
вугольнік, у якога стораны, роўныя а, утвараюць вугал с. 
Дыяганаль грані, процілеглай гэтаму вуглу, утварае з другой 
бакавой гранню вугал ф. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


З. Знайдзіце бакавую паверхню правільнай трохвугольнай прыз- 
мы вышыні Й, калі прамая, якая злучае цэнтр верхняй асновы з 
сярэдзінай стараны ніжняй асновы, нахілена да плоскасці асно- 
вы пад вуглом 60”. 


4. Вышыня правільнай трохвугольной прызмы роўная /. Адрэ- 
зак, які злучае цэнтр верхняй асновы з сярэдзінай стараны 
ніжняй асновы, утварае з плоскасцю асновы вугал а. Знайдзіце 
поўную паверхню прызмы. 





заа 72; аа аа 
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10. 


п. 


12. 


У аснове прамой чатырохвугольнай прызмы ляжыць раў- 
набокая трапецыя, у якой бакавая старана а роўная меншай 
старане асновы, а востры вугал роўны а. Знайдзіце аб'ём 
прызмы, калі вышыня яе роўная дыяганалі асновы. 


У аснове прамой чатырохвугольнай прызмы ляжыць 
раўнабокая трапецыя з вострым вуглом а. Радыус упісанай у 
аснову акружнасці роўны Ж. Знайдзіце аб'ём прызмы, калі яе 
вышыня роўная Н. 


Знайдзіце аб'ём і плошчу бакавой паверхні прамой прызмы, у 
якой у аснове ляжыць раўнабедраны трохвугольнік з вуглом 
пры вяршыні с і процілеглай стараной ), калі дыяганаль ад- 
ной з роўных бакавых граняў нахілена да плоскасці асновы пад 
вуглом (. 


У правільнай трохвугольнай прызме вышыня роўная Н, а 
дыяганаль бакавой грані ўтварае з асновай вугал а. Знайдзіце 
аб'ём прызмы. 


Знайдзіце плошчу бакавой паверхні правільнай чатырохву- 
гольнай прызмы, калі плошча асновы прызмы роўная 5 і дыя- 
ганаль прызмы ўтварае з бакавым кантам прызмы вугал а. 


Знайдзіце аб'ём правільнай шасцівугольнай прызмы, калі вя- 
дома, што яе самая вялікая дыяганаль мае даўжыню а і 
ўтварае з бакавым кантам прызмы вугал а. 


Асновай нахіленай прызмы з'яўляецца роўнастаронні трох- 
вугольнік са стараной а; адна з бакавых граняў перпендыку- 
лярная аснове і з'яўляецца ромбам, меншая дыяганаль якога 
роўная с. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


Кожны кант нахіленай трохвугольнай прызмы мае даўжыню 
а. Адзін з бакавых кантаў утварае з прылеглымі да яго стара- 
намі асновы вуглы па 607. Знайдзіце плошчу поўнай паверхні 
гэтай прызмы. 


14 


Прызма 





13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Асновай прызмы АВСАВІС, 
роўнастаронні трохвугольнік АВС са стараной а. Вяршыня 4 


артаганальна праектуецца ў пункт перасячэння медыян трох- 
вугольніка АВС, кант АД ўтварае з плоскасцю асновы ву- 


гал 45. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні прызмы. 


нахіленай з'яўляецца 


У аснове прызмы - роўнастаронні трохвугольнік; радыус ак- 
ружнасці, упісанай у гэты трохвугольнік, роўны 0. Адна з 
вяршынь прызмы артаганальна праектуецца ў цэнтр асновы. 
Бакавы кант прызмы ўтварае з плоскасцю асновы вугал В. 


Знайдзіце аб'ём прызмы. 


У правільнай трохвугольнай прызме праз старану ніжняй ас- 
новы і сярэдзіну процілеглага канта праведзена плоскасць, якая 
ўтварае з плоскасцю асновы двугранны вугал у 60”. Плошча 


сячэння роўная 8.3 см?. Знайдзіце аб'ём і поўную паверхню 
прызмы. 


Плоскасць, якая праходзіць праз старану асновы правільнай 
трохвугольнай прызмы і сярэдзіну процілеглага канта, утварае 
з асновай вугал 459. Даўжыня стараны асновы роўная а. Знай- 
дзіце плошчу бакавой паверхні прызмы. 


Аб'ём правільнай трохвугольнай прызмы роўны Ў, вугал 
паміж дыяганалямі дзвюх бакавых граняў, якія праведзены з 
адной вяршыні, роўны а. Знайдзіце старану асновы прызмы. 


Раўнабедраны трохвугольнік з вуглом пры вяршыні, роўным а, 
і перыметрам, роўным р, служыць асновай прамой прызмы. 
Вугал паміж дыяганалямі роўных бакавых граняў прызмы, 
якія праведзены з адной вяршыні, роўны В. Знайдзіце аб'ём 


прызмы. 


У аснове прамой прызмы ляжыць раўнабедраны прамавуголь- 
ны трохвугольнік з катэтам а. Дыяганаль большай бакавой 
грані і дыяганаль другой бакавой грані, якія выходзяць з адной 
вяршыні, утвараюць паміж сабою вугал а. Знайдзіце аб'ём 
прызмы. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 
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Старана асновы правільнай трохвугольнай прызмы роўная а, 
вугал паміж дыяганалямі бакавых граняў, якія выходзяць з ад- 
ной вяршыні, роўны (. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


У правільнай трохвугольнай прызме праведзена сячэнне праз 
старану асновы і сярэдзіну процілеглага бакавога канта. 
Знайдзіце плошчу сячэння, калі плошча асновы 5, а дыяга- 
наль бакавой грані нахілена да асновы пад вуглом с. 


У правільнай чатырохвугольнай прызме праведзена сячэнне 
праз дыяганаль асновы і сярэдзіну процілеглага бакавога 
канта. Знайдзіце плошчу сячэння, калі перыметр асновы р, а 


дыяганаль бакавой грані нахілена да асновы пад вуглом Ф. 


Аснова прамой прызмы - трохвугольнік са старанамі 5 см і З смі 
вуглом 120? паміж імі. Найбольшая з плошчаў бакавых граняў 
роўная 35 см?. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


Асновай прамой прызмы з'яўляецца раўнабедраны трохву- 
гольнік, аснова якога роўная а, а вугол пры аснове роўны с. 
Знайдзіце аб'ём прызмы, калі яе бакавая паверхня роўная суме 
плошчаў яе асяоў. 


У аснове прамой прызмы ляжыць прамавугольны трохву- 
гольнік з катэтамі З см і 4 см. Вышыня прызмы роўная 2 см. 
Знайдзіце плошчу поўнай паверхні прызмы. 


Аснова прамой прызмы - прамавугольны трохвугольнік з 


“плошчай 5 і вострым вуглом ф. Плошча большай бакавой 


грані роўная 0. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


Дыяганалі прамой чатырохвугольнай прызмы ўтвараюць з ас- 
новай вуглы а і В. Вышыня прызмы роўная Н. Знайдзіце 


аб'ём прызмы, калі дыяганалі асновы перасякаюцца пад вуг- 
лом У. 


Аснова прамой прызмы - ромб з вышынёй / і вострым вуг- 
лом а. Меншая дыяганаль прызмы нахілена да плоскасці ас- 


новы пад вуглом (. Знайдзіце аб'ём прызмы. 
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У аснове прамой прызмы ляжыць прамавугольны трохву- 
гольнік, адзін з катэтаў якога роўны З см. Дыяганаль бакавой 
грані прызмы, якая праходзіць праз другі катэт, утварае з пло- 
скасцю асновы прызмы вугал 45. Вышыня прызмы роўная 4. 
Знайдзіце плошчу поўнай паверхні прызмы. 


У аснове прамой прызмы ляжыць прамавугольны трохву- 
гольнік. Дыяганалі бакавых граняў прызмы, якія праходзяць 
праз катэты, утвараюць з плоскасцю асновы прызмы вуглы 
309 і 609. Вышыня прызмы роўная Н. Знайдзіце плошчу ба- 
кавой паверхні прызмы і яе аб'ём. 


У шар радыуса Х упісана правільная чатырохвугольная прыз- 
ма, у якой дыяганаль бакавой грані ўтварае з плоскасцю асно- 
вы вугал а. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


У шар радыуса Х упісана правільная трохвугольная прызма. 
Вышыня прызмы роўная Н. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


Старана асновы правільнай чатырохвугольнай прызмы а, 
вышыня ў два разы большая. Знайдзіце плошчу сячэння, пра- 


ведзенага праз сярэдзіны дзвюх сумежных старон асновы і 
цэнтр сіметрыі прызмы. 


Даўжыня кожнага канта правільнай шасцівугольнай прызмы 
роўная І дм. Знайдзіце плошчу сячэння, якое праходзіць праз 
старану асновы і большую дыяганаль прызмы. 

У прамой трохвугольнай прызме АВСАВІ, праз пункт 4 і 
сярэднюю лінію ФЕ, асновы ДВіС,, паралельную ВС), пра- 
ведзена. сячэнне. Знайдзіце адносіну аб'ёмаў утвораных частак 
прызмы. 

Дадзена прамая трохвугольная прызма АВСАВІС, (АА, ВВ], 
СС: - бакавыя канты), у якой ДАС - бсм, АА, з 8см. Праз 
вяршыню 4 праведзена плоскасць, якая перасякае канты ВВ, і 
СС; адпаведна ў пунктах М і М. Знайдзіце, у якой адносіне 


дзеліць гэта плоскасць аб'ём прызмы, калі вядома, што 
ВМ - МВі,а АК - бісектрыса вугла САС]. 
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37 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


Праз старану асновы правільнай трохвугольнай прызмы пра- 
ведзена плоскасць пад вуглом а. да плоскас"і асновы. ауацай 
зіце плошчу ўтворанага трохвугольнага сячэння, калі аб'ём 
піраміды, адсечанай гэтай плоскасцю, роўны У. 


Праз старану асновы правільнай чатырохвугольнай прызмы 
праведзена плоскасць пад вуглом 30” да плоскасці асновы. 
Знайдзіце плошчу ўтворанага сячэння, калі аб'ём трохвугольнай 


прызмы, адсечанай гэтай плоскасцю, роўны «18 см. 
Асновай прамой прызмы служыць правільны трохвугольнік са 


стараной 4. Пункты К і Е з'яўляюцца сярэдзінамі кантаў 48 
і ВС адпаведна, прамыя ЕД) і КС; перасякаюцца пад вуглом, 


роўным ф. Знайдзіце аб'ём прызмы. 

Асновай прамой прызмы служыць ромб КВСР са стараной а і 
ДРКВ - 609. Канцы Ві і Р; дыяганалі верхняй асновы прыз- 
мы злучаны прамымі ЕВ: і ЕР; з сярэдзінамі старон Кр і КВ 
ніжняй. У перасячэнні гэтых прамых утвараецца вугал ВО), 
роўны а. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


У аснове правільнай трохвугольнай прызмы АВСАВІС, з ба- 
кавымі кантамі 44, ВВі, СС, ляжыць роўнастаронні трохву- 


гольнік АВС са стараной 4. Знайдзіце аб'ём прызмы, калі вя- 
дома, што прамые 48; і СА) перпендыкулярныя. 


Й вугольнай прызме АВСА ВС; праз пункты 8, 
У прамой трохву 
С і А праведзена сячэнне, плошча якога роўная 5, а адлег- 
ласць ад плоскасці сячэння да вяршыні В: роўная ў. Знайдзіце 


аб'ём прызмы. 


У аснове прамой прызмы ляжыць трохвугольнік. Два яго вуг- 
лы адпаведна роўныя а і В, а плошча роўная 5. Прамая, якая 


злучае вяршыню верхняй асновы з цэнтрам круга, апісанага каля 
ніжняй асновы, утварае з плоскасцю асновы вугал, роўны ф. 


Знайдзіце аб'ём прызмы. 





БИБЛИОТЕНа, і 
ФРЕДНЕЙ п''елы "”. ў 


мз г. Вазржымсях 
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Старана асновы правільнай трохвугольнай прызмы 
АВСАВІС, мае даўжыню а. Пункт Р - сярэдзіна канта 48, 


пункт Ё ляжыць на канце ДС. Прамая РЕ утварае вуглы а і 
В з плоскасцямі АВС і ЯАСС адпаведна. Знайдзіце вышыню 
прызмы. 


Аснова прамой прызмы - прамавугольны трохвугольнік з 
перыметрам 27 і вострым вуглом а. Знайдзіце бакавую па- 
верхню прызмы, калі вядома, што ў яе можна ўпісаць шар. 


Шар упісаны ў прамую прызму, у аснове якой ляжыць прама- 
вугольны трохвугольнік. У гэтым трохвугольніку перпендыку- 
ляр, праведзены з вяршыні прамога вугла на гіпатэнузу, мае 
даўжыню й і ўтварае з адным з катэтаў вугал а. Знайдзіце 
аб'ём прызмы. 


Каля шара апісана правільная трохвугольная прызма, а каля 
яе апісаны шар. Знайдзіце адносіны паверхняў гэтых шароў. 


У правільную шасцівугольную прызму ўпісаны шар радыуса 7. 
Знайдзіце аб'ём шара, апісанага каля гэтай прызмы. 


У аснове прамой прызмы ляжыць прамавугольны трохву- 
гольнік АВС, у якога 2С590?, 2436, катэт АС- В. 
Дыяганаль бакавой грані прызмы, якая праходзіць праз 
гіпатэнузу АВ, утварае з бакавой гранню, якая праходзіць праз 
катэт АС, вугал б. Знайдзіце аб'ём прызмы. 


Асновай прамой прызмы з'яўляецца раўнабедраны трохву- 
гольнік з вуглом а пры вяршыні. Дыяганаль грані, про- 
цілеглай дадзенаму вуглу, роўная а і ўтварае з плоскасцю ас- 
новы вугал р. Знайдзіце аб'ём прызмы. 
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1.3. Адказы І ўказанні 


1. 2а2зіпадЗ-4зіп?а. 


Указанне: 

І) АС за, АЕ - ВЕ, СЕТ АВА, 
2САЕ за (рыс.9); 

2) АСЕА, 2СЕА - 909, СЕ з азіпа; 

3) АСЕА, /СЕА - 909, АЕ - СЕсівг60”5 


азіпа дазіпа. 











шыш Я АВ ЫЫ ЗАЕ ш ; 
«З “З 
Рыс. 9 Р «Зацв. 
) Равс ЬЬ 


ар «/ 2 4віп” 
5) ААСІС р СС с АС" - АС/ Ёа ач ЯЗА 9 З яс а ; 
6) бвак з Равс' Сб “ 2а" віп аўЗ -4зіпа. 


3; ба 
а” віпа віл -- ра к 
2. Безацсанаца? сов -- -віп? ф. 
зіп Ф 2 


З. 67. 
М Указанне: 
1) 00; - й, го ЕО - 60”, О, О; - цэн- 


тры роўнастаронніх трохвугольнікаў 
АВС и АВС, (рыс. 10); 





Ж АООЕ, ОЕ - Наво Яс 


АЕ - ЗОЕ з ВЗ; 
Рыс. 10 3) АВ - х, ААВЕ, АЕ “ ЧАВ” -ВЕ', 


ю Прызма 





2 
З х? - - Адсюль ха 2й; 
4) 5... з 348 .00; - 677. 


4. 63»? сія а(сіт а. - 1). 


а. 
5. 4а? соз' з зіпа. 


Указанне: 
І) АВАСрАВС за, 
ВАР - 2/СРАз-а, 
АА, з ВВ, 5 СС, з РБ, - АС, 
ВК І АР (рые. 11); 
2) ЛАКВ, ВК - авіпа, АК -асова, 
АР - ВС42АК аз 2асо5а; 
С (Ар ВО)ВК 


3) 5 вана канай 24? соў упа; 





4) АВСР, 28 - п-а, 
АС - ХАВ? з. ВС? - ЗАВ. ВСсоз /В з 2асов.у 


У 9. АА З Ча” соў” узіпа. 





. 
» со5 а (2 В ыю ч і з 5ІП з) 


28 ” 24 
зій” 26іп” -- 
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Указанне: 


І) АВ - АС, /ВАС- а, ВС», 
2АВА - В, ВК - КС (рыс. 12); 














2) ЛАКВ, АВ- К. а 
за 23 
3) ЛАВС, 
Бая 
Рыс. 12 аа аабзаь 2 ; 
2 4 

Ьі 
4) АДВ, 44 авар-- 

2 8іп -- 

7 
ЬзігВ сов У. 
Э Ў 5 Ўлвс ЯД, аа; 
85іп? -- 
2 
а”. бі 4: віп 2) 
6) бок “ (ЯВ з АС ВО). 44,» а ' 
25іп”? -- 
2 
в. Н.Вара 
4 

9. 425 сіва. 


Указанне: 
1) Ўлвср з Ў, СВВіР з а (рыс. 13); 
2) АВСР, 5 з Ар”, Ар - 45, 

рв - фар” - 25; 
3) АВІВР, ВВ, з РВсіва - /25 сіва; 
4) бс, з 4АВ. ВВ, - аД сіва. 








2 Прызма 





ю. 38 


аз віп2азіпа. 


п аса? - зс? 


Указанне: 

І АВ - ВС - АС “а, АВС1 4ААСС 
АА, з АС), АС зс, АЕ АС, 
гд АС - а (рыс. 14); 








Ж) АААС 
АСА -АС 22-с 
СсО8 0 4451” е 
ЗАС.4А 247 
Рыс. 14 2 


З А4ЕА, ЯЕ - Яд сва -а-7-, 





І а а“З 
4) ДАВС, Ўлас гаў Жа ананас ыа 
Да? -- Зе? 
Ў - барс АЕ РС 
2 
12. Ма аа. 


13 а?(.6 15) 
. аса . 


Указанне: 
І) ВЕ - ЕС, АК з КС, АОі аВС; 
2) АКІ АС, 2440 з 457 (рыс. 15); 


3) ЛАЕС, АЕ « ўаС? - СЕ? .ай, 





Рыс. 15 
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4) лл0Д), 40-04, 44 - (40? з 04? - аў: 


46 415 
д. Ў 





6) ба г 2АС-АК 4 ВС-ВВ. га 
14. 6/35128. 


15. 483 смз, 144 -- 83 см”. 


І) АК - КС, ВЕ - ЕВі, /ВКЕ - 607, 
Ўдрс З 83; (рыс. 16); 


Юю 

хі 

П І 

5]. 

а 

1 
З 


3) АЕВК, 
Рыс, 16 КЕВ з 30? - ЕК з ЭВК - хЗ; 


2 
ава? 








8) ас З Хх; 


5) ЕК А 443, ВК - 243, ВЕ- (ЕК? - ВК? - 6; 
6) Ў 5 Ў две “ВВ, З 4848, бон 25 ./8с Р Зб адсіс з ВАЗ 144. 


16. 34З3а?. 


аўў заў 
п. ы. 

4 эст а 

3- 125іп 
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24 


Указанне: 
І) 2гАВС а, АЯЕ-СЕ, АС»х 
(рыс. 17); 











эўра ваен ыа 
зір Эіп У. 
2 2 
3) АВІВС, 
Рыс. 17 хіі 4віп Ў 
вв, - (вс - ве 0-2; 
га 
25іп. 


х з - І25іп” 7. ду ва 
4 У з Заве, ВВ а. 
8зіп 5 ўз - І2віп? 7. 


ў Я а (64 «2 а 2 В 
5 --. со5--.[5812 -- - 8 
г 2 2 У 2 2 


4 5іп Зі ар віп “ў 
7 2 


Указанне: 


І) гАВС 909, АВ- ВС-а, 
2АСВ а, 2АВС, - 90? (рыс. 18); 


2) ЛАВСі, АВІ ВС], 
ВС. з АВсіва засіва; 
3) ДВССІ, 


сс, з ўвс? - вс! - аа : 
а С 





Рыс. 18 





25 





Глава І 
АВ.ВС а 
4) б аа; 
) Ўавс 5 7 
3 
рабра, 
25іпа 
аз [3 -125пгЁ 
20. асанна, 
85іп-- 
зі 
Указанне: 


1) Ўлас ў, 2ВАВ, за, КС, 2 КС, 


АЕ - ВЕ (рыс. 19); 
Ж) ЛАВС, АВ-х, 


ў а 
Ба сн з зая 
2 4 З 


сва. 543; 


3) ААВІВ, 


[45 
ВБ, Не АВ, еа іні іва ЯЕ 
3 





Рыс. 19 


4) АКСЕ, 


26 Прызма 








Указанне: 
І) АВ - 3, ВС - 5, 2АВС з“ 120”, 
б ддс з 35 (рыс. 20); 
2) ЛАВС, 
АС ЎАВ? з. ВС? - ЗАВ. ВСсовіХР 57; 
З) Ўадсс з АС- 44, 35144;, 
АА, 55; 
Рыс. 20 4) ААВС, 





153 


Ўавс З гав . ВС віп 1202 аа 


7543 

У заа, 
а? віп? а 

“8совакІ -- сова)” 


24 


25.36 см?. 

Указанне: 

Г) АС-4, СВ - 3, 2/АСВ - 90", 
АА, з ВВ, з СС] з 2 (рыс.21); 


2) лЛАВС, Ав - АС? СВ” 25, 


АС.СВ 
Ўавс З 7 -6; 


3) Ўбак 5 Вц! АА з 24; 
Рыс. 21 4) Зн Ўбак Ж 28 вс З 36. 


26 Ў зіп 2ф. 
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з 
27. Зап усівасіеВ. 


Указанне: 

Г 2ВіРВ АВ, 2САС-а, 2804 у, 
2) АВІВР, ВР - ВВісівВ - НсівВ; 

3) АСІСА, АС - ССісіва з Нсіва; 


4) ў, 746. Врапу Э 


р? 
з “асв сівасівВ; 





нз 
ЗУ, НЗ “у гзіп у бвасівВ. 


3 
28.. “8. 


с а” 
віл о, со5 а 


29. 60 см. 

Указанне: 

1) ВС - 3, САСВ - 907, САСА- 459, 
АА, з 4 (рыс. 23); 


3) АДАВС, АВ - АС? - ВС? - 5; 
бае СЬ 


поўн" 2 


Рыс. 23 Б(АС- ВСз АВ)АА - 60. 





30. Ва 3 40), Н. 


ас 
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Указанне: 


І) 2ССРрС- а, О -цэнтр апісанага ша- 
ра, Ор- К, ВЕ- ЕР, рС-х 
(рыс. 24); 


2) ЛАВР, ВР - ДАВ? « АР”? - х.«Ф, 








2 2 
3) АССР, СС - рРСіваз хіта, 
Рыс. 24 0р- Са хва. 
ОЙ... 
? 2 г а Ха х 
4) АОЕРр, Ор” - ОЕ «Ер, К банеры 
2К , 2К К (ва 
Ў хара, Вс А, са ран 
(в'а-2 (а 2 (ч? а-2 
з 
дараг В, 
(мга - 2? 
32. З аадз - на), 
16 
Указанне: 
І) РС за, СС - 2а, М, К, Р, К, ЁЕ, 
Т - сярэдзіны адпаведных кантаў, 


ЕКІ РТ (рыс. 25); 


Ж) ЛААРС, АС - АР”? з РС” га, 
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3) ТЕКР, РТ са, ЕКА- тра А. 
К 2 а? 


4) ААВВі, АВ, - (АВ? «ВВ? -а[(5,ТЕ- АВ. аў5. 
5) ЛЕЕТ, ЕР - (ЕТ? ТЕ” - За; 


ТРАЕК 


б) бан 2бтвкр З Д Я 


34. Здм”. 


Указанне: 

І) АБ, - ВС, 4Е,- ЕВ), ВС -х, 
ВСІ АК, АК В, СС ЗН, 
Й з Рарува» Ра з Уврававс» 
У ж Уавсавс, (рые. 26); 





ВУ з засад (ВС4Е).са за, 
Рыс. 26 1 ХАН 
ИП» 3 ЎАва, АА ней: 
ўраў ара ы Па 
24 , П 


Указанне: 
І) АС-6, А4 -8, ВМ - МВ, 
АСІАХ - 2КМАС, У -аб'ём прызмы; 
) Улсвмм. . Ўвмис (рыс. 27); 
Улсввс:! Ўввас 
3) ААСС), 


дб ўсё аб а 
Ма 5 


30 Прызма 


(ВМ «СЮ).ВС ВС 


4) Ўсвмк 7 , Ўввсс з ВВ, ВС - ВВС, 


Ўвмус : Ўввес З 7: 16; 
5) Улсвми З 16 Уасввіс, 
2 ыа, 
9 Улавсі а гай т» Ёлсвва, З гій , Расвмк ста 


7 
7 Ўадвемм “У- гу , Касвми ' Гадвеми З 7:17. 


Указанне: 
)) АЕ- ВЕ, /КЕС-а, ВС - х (рыс. 28); 


хуЗ 
2 ; 


2 ААВС, ЕС - ВС 5іп 60? 


ХЗ. 
4” 





Ўавс З 


З) АКСЕ, СК - ЕСіва 





ХЗ іда 
2 , 


Рыс. 28 


КЕ- КС ЕС ЕЯ 1 
зіп а; " Эсова” 


1 х ве. 8И «з 
4 У--. . у- а ЗБ Н, 
) 3 Ўлвс СК. кўе а” аба 7 2 сова. 


Эбн з ІкЕ.АВв» цара іва. 
5Іп С 





38. 4/З см. 
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«Вр- 125п” 9 
За, 


аў 
аа 


Указанне: 

І) ВС-4, АК- КВ, ВЕ- ЕС, 
2КОЕ - /4ОС, - Ф, ОМ ІКЕ, 
ОК І АС, (рыс. 29); 


) ЛАВС, К. н 22, ўс 





- з АВ. ВСзабе- АВ СК 243; 














Рыс. 29 З)КМ - МЕ, АМ - МС); 
КО МЕ КО 1 
4) АКОЕ зг ААОС БА; 
ов" ма “дс 7? 
5 Аком, ко - К”... ов -гок- са 
за» за» за 
9 АССК, Кс, г Ок «0б, --3-, 
Ф 
зіп -- 
2 
9 --[28іп? Ў 
віп Ў 
2 
«з 2 128іп? 5 
ТУ - Ўлве “ССІ Шш АННА 
віл Ў 
2 
40 За?./2 сова з І 
85іп Ў. 


2 
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Указанне: 


Г) Вір, І АС, СБ. [] 48; 
2АСР; з 909, АС - СР; (рыс. 30); 


У ААЕС, АЕЗУАС-ЕС З, 
АГ, ыш 2ДЕ, “ 43; 
3) ЛАСР, , АР? Е 2АС? , 


Рыс. 30  САСз «В г 246; 
4 АжаС, 44 (Ас - АС? - 2; 





В 
5) Ўавс БАБА, У Барс аа 2 846. 
42. й. 
5 
43. ўд А 
ны 2 5іп а віп Віп(а -- 8)" 


Г Ўляс з Ў, О - цэнтр апісанай ак- 
ружнасці, К - радыус, /ВЯС - а, 
2гАВС - В, 2АСОС- ф, ВС -а, 

АВ с, АСЬ Ь (рыс.31); 

)а- 2К5іпа, Б 2Ё5іпВ, 
с 2 2Кзіца з 8); 

ас 


Рыс. 31 2 і і і 
1 3) 5 - р” ЗЕ зіпазіпВзіца з В), 


ВАДА, 
2 віп а зіп Взіп(а -н 8)” 
4) АСІСО, СС, - Ківф-івФ парна равы. 
2 віп а зіп Взіп(а. - В) ” 
5ЗУ-Ў.СС -Ўівф ааНнЫЕЕ- заВекаеу 
2 5іп а 5іп В зіп(а, з В) 
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аз зіпа 
шын”. 


44. 4зіпВ 


др” зіп а 
а ааышанысвайананаканан- і - 
“(-зіпаз соз а)” 


Указанне: 

І) Радс “2р, гАСВ 909, 2ВАС а, 
ВВ, з 2г, дзе г - радыус упісанага 
шара (рыс. 32); 

) ЛАВС, СВ - хзіпа, АС хсова, 
рэз АСЗСВА ВА- х(Іззіпа з сова), 
пачаРа С аЕВа 

1. віпа з. сова. 





р” зіп 2а, 


1 
3) 8 а ЗАС.СВ АА, 
) аве“ (1 -- зіпа -- сова)” 


ава рзіп2а; 
р (14зіпоз сова)” 
; ы 
зара бран РВА а ава враа Р, 
(1-- 5іпа - сова) (14. віпа -- сова) 
30; С 
дбз Ааа ва 


5іп” 2а 


І АК- КВ, О - цэнтр упісанага і 
апісанага шароў, АО0 - К - радыус 
апісанага шара, Р - цэнтр акруж- 
насці, упісанай у ДАВС, РК - т - яе 
радыус, ВС за, 58, 5» - плошчы па- 


верхняў упісанага і апісанага шароў; 


аскв, ск-увС'- вк" Ша 





Рыс. 33 


2. Зак. 3319. 




















2 


Прызма 


34 


Паралелепіпед. 


аз 


ск 


б (рыс. 33); 


3 


РК, ОК А ЎОР” « РК? 


3) ЛОРК, ОР 








аа За ААА АХ 9 Я ; 
а Ў Я Ў Ў 1 
Ў Зааац ХХ П Ў, Й 
ЎўЦОСЦ Ў ў І Я 
Ў З А Я ЕА 
ДД Я, 2й 


«Ф«Ф “2 


аа Я 
ь а 


аа Баева 
У а” 


Та 


а аба 
ЭЯ 


ся 
БА 
гг 


АЕ - ж” 
аа ДОЎ 

з ІІІ 
АТ 


Й 
ЕА, 27 Ў 
ІТ ТМ 
БЕ ІЙЙ д 
ПМ 


і 


б) 


Ў, 


Й 
М 


ЦА 
І 
ў 

ЦІ 


КАЎ, 


хе ц 
Зэ 
аАДАСЦОК 
ААА ХА ЦЦХ 
АЎ ХЗЎЦАХ СЦ 
“А “АХ ац ЗЎЦс 
ХСС ЦС 
Эд В ам Ў с 
Я зэ 


АХ 
ў М “У ЗАК АХ 
2, 7 бы МКХЕ АХ З 
2; ЕТ, Ж А Ж ўў Каа А 
2; Ў Й, Й Й Ў, а Ў АХ ХХ АЗС Хх 
ІТІТТІТШЫШ МН « Б Б ЎЦКЦЦОСЦСССІ 


І 


23 
га 4 


Й, 


І 








лаба ч а 2 
ў Э к са 
51 К. Я 5 з 
с а а 
ые Э ўз Ва Ж [е 
й “ 82 мае [29 
З [се 0 В я 5 з із 
а е аа а ый 
И П к Ж Фаза з 8 
а ч 5 Юю. 59 а 
5 ед 8 Фі О - Ш - 2 
з ы З. (У 4 І “б І / 
“а с Ежа ё Пы [9 
і анна - ка а чо г. ГЕ 
за Гаі ТАЎў ў В» 
ы Я. ра, 
ы 5 а а н вю “З. І “ю [а[а 
ў е б. В ОО 9 5 за 
аа аа з Зча9О 09 5 З О з з(9 
А с 5 Чач яж ч “ сь ч. З 
Ь І ше Б Ба Б Я [а 
- З ы 
а і нае 5 4 
5 а, і, з] 
нм [ (Д г 
са]. СЯ а з 
: заў 7 ч І га. 
се - З о ч 1 (6 сч 
г ре Еі “з га у г. 
5 5 а г Э “ў а 
“ “ [а 8 Ба н Хх е 8 
Е » ч Ў о 
9 з Ф М са) аа» 
ёў 5 у ЮО П з 
з з (ёў а 
[.“) а г 
з ч ч Вес -Ф а 
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2. ПАРАЛЕЛЕПІПЕД. КУБ 


2.1. Формулы, задачы 


Паралелепіпедам называецца прызма, 
асновай якой з'яўляецца паралелаграм. 


Паралелепіпед, бакавыя канты якога 
перпендыкулярныя асновам, называецца 
прамым. 


Паралелепіпед называецца нахіленым, 
калі яго бакавыя канты не перпендыку- 
лярныя асновам. 


Прамы паралелепіпед, у якога аснова 
з'яўляецца прамавугольнікам, называец- 
ца прамавугольным. 





аа, 


Рыс. 35 


1. Адвольны паралелепіпед (/ - бакавы кант; Р - перы- 
метр асновы; 5.., - плошча асновы; Н - вышыня; Р.., - перыметр 


сячэння, перпендыкулярнага бакавым кантам; 5; - плошча бака- 


вой паверхні; 5», плошча поўнай паверхні; У --аб'ём) 
І) бык з Рі; 
2 Зроўн з 25 ы бак , 


3) У. 5..-Н. 
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2. Прамы паралелепіпед (? - бакавы кант; Р - перыметр 
асновы) 


Зак з Р“. 


3. Прамавугольны паралелепіпед (а, 5, с - вымярэнні 
паралелепіпеда; 4 - дыяганаль; Р - перыметр асновы; Н - вышы- 
ня; У - аб'ём) 


І) Ў з РН, 
У) а -адёаЫе; 
3) Уза. 
4. Куб (а - канткуба; « - дыяганаль; У - аб'ём) 
У) ўза; 


») а-а. 


5: Дыяганалі паралелепіпеда. Дыяганалі паралелепіпеда 
перасякаюцца ў адным пункце і пунктам перасячэння дзеляцца па- 
палам. 


6. Сфера, апісаная каля паралелепіпеда. Для таго, каб 
каля паралелепіпеда можна было апісаць сферу, неабходна і дастат- 
кова, каб гэта быў прамавугольны паралелепіпед. 


7. Сфера, упісаная ў паралелепіпед. Для таго, каб у па- 
ралелепіпед можна было ўпісаць сферу, неабходна і дастаткова, каб 
перпендыкулярнае сячэнне паралелепіпеда з'яўлялася ромбам і каб 
вышыня паралелепіпеда была роўная дыяметру акружнасці, 
упісанай у ромб. 
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Задача 1. У аснове прамога паралелепіпеда ляжыць паралелаграм 
са старанамі І см і 4 см і вострым вуглом 602. Большая дыяганаль 
паралелепіпеда роўная 5 см. Знайдзіце яго аб'ём. 


Рашэнне. Няхай АВ-Ісм, Арэ4см, /ВАр- 
к. 609, тады большая дыяганаль АС -5см 
(рыс. 36). Аб'ём паралелепіпеда У - 


асн''ССі. Плошча асновы 5. 


з АВ. АРзіпбО”- 243 см? . Вышыню ССІ 


паралелепіпеда можна знайсці з прамаву- 
гольнага трохвугольніка АСС; (/ АСС] - 





5909, АС, - 5см). Для гэтага дастаткова 
Рыс. 36 
знайсці АС. Па тэарэме косінусаў АС” - 


2 АР? з РС? - ЗАР. РСсоз120” з 2ісм?. 


У прамавугольным трохвугольніку АСС, катэт СС] з а (ва гас?» 
х2см. Значыць, У з 5, “СС з АЗ см?. 


Задача 2. Асновай паралелепіпеда служыць квадрат. Адна з вяр- 
шынь верхняй асновы аднолькава аддалена ад усіх вяршынь ніжняй 
асновы і знаходзіцца ад плоскасці гэтай асновы на адлегласці, 
роўнай Б. Старана асновы роўная а. Знайдзіце поўную паверхню 
паралелепіпеда. 


Рашэнне. Няхай пункт О - цэнтр асновы 


АВСР дадзенага паралелепіпеда, а 
вяршыня 4 аднолькава аддалена ад 


вяршынь квадрата АВСР. Тады адрэзак 
Ад з'яўляецца вышынёй (таму што 
АОІ ВР і АОІАС) паралелепіпеда 
(рыс. 37).Значыць, АО - Б. 

Плошча поўнай паверхні паралелепіпеда 
Браўн Фан У Яў д рр. Няхай пункт Т - 





Рыс. 37 


сярэдзіна адрэзка АР, тады адрэзак АТ з'яўляецца вышынёй па- 
ралелаграма АА Ю.Г (паколькі Ар 1О0Т і Ар 1 40, то Ар14Т). 
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У прамавугольным трохвугольніку ТОД) гіпатэнуза АТ 


] 2 2 
ара” 2 45” а” П КУ а дўгдрс ах тас 
ай ад вот: Аа лошча АААр 4 ? Х 


Такім чынам, бун з 2а(а а а). 


Задача З. Стораны асновы прамавугольнага паралелепіпеда 
роўныя а і б. Дыяганаль паралелепіпеда нахілена да бакавой грані, 
якая змяшчае старану асновы, роўную ), пад вуглом 30”. Знайдзіце 
аб'ём паралелепіпеда. 
Рашэнне. Няхай ЯР “а, АВ стора- 
ны асновы паралелепіпеда (рыс. 38). Тады 
ВАС, з ЗО? (таму што адрэзак АВ; - 
артаганальная праекцыя дыяганалі АС; 
на грань А4 8.8, а вугал паміж АС і 
гэтай гранню ёсць вугал паміж дыяга- 
наллю АС: і яе артаганальнай праек- 
цыяй на дадзеную грань). З прамавуголь- 
Рыс. 38 нага трохвугольніка АВС) (24ВІСІ з 
ж 909, гВ.АС, з 30”, ВС. за) знаходзім 4С; “ 2а. У прамаву- 
гольным трохвугольніку АССі (/4АССі 2 90”, АС» 2а, АС» 


2 Ха? 4.5”? у катэт СС. » ас? САС ў -Ь. 


; 2,2 
Такім чынам, аб'ём паралелепіпеда У з 5, “СС з аза -”. 





Задача 4. У прамым паралелепіпедзе стораны асновы роўныя а 
і Б і ўтвараюць вугал 309. Плошча бакавой паверхні роўная 5. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 
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Рашэнне. Няхай АВ га, Ар-Ь, /Вар - 
2 309 (рыс. 39). Па ўмове задачы бакавая 
паверхня бх “Ў Р. “СС з Ха- БСС. 
Значыць, вышыня паралелепіпеда СС, з 


5 В 
Шш ., Знойдзем плошчу асновы 
Каб) 





Зн з ЯВ- АР іп 302 ?. Цяпер аб'ём 


Рыс. 39 ар 
паралелепіпеда У 2 ў. «СС з аа 
а- 





Задача 5. Асновай паралелепіпеда служыць ромб са стараной а і 
вострым вуглом 309. Дыяганаль адной бакавой грані перпендыку- 
лярная плоскасці асновы, а бакавы кант утварае з плоскасцю асно- 
вы вугал 609. Знайдзіце поўную паверхню паралелепіпеда і яго 
аб'ём. 

Рашэнне. Няхай АВ - Яр “а, /Вар- 
з 309 і дыяганаль АР бакавой грані 
перпендыкулярная плоскасці асновы 


(рыс. 40). Тады /Д АР - 609. Плошча 
Я” 
асновы 5.., з 4В. Аріп 3023 5. 


У прамавугольным трохвугольніку АРА, 
С2АРА, з 90”, /А АР - 609, Ар-а) ка- 
тэт АР - АР івбО?- а З . Такім чынам, 





Рыс. 40 


аб'ём паралелепіпеда У - 5... Ар- Ма, Плошча поўнай па- 
верхні 5, поўн РАЎ 24 29 адвв. Плошча Ўада0 з. Яр. АР 


к а?/3 . Няхай РТ І АВ, тады адрэзак ДТ - вышыня паралела- 
грама ДАВВ (АВІРТ, АВІАР, значыць, АВ перпендыку- 
лярная плоскасці ТРА). У прамавугольным трохвугольніку ТРА; 


а б 
С2АТРА, А 909, Тр 3” АР» аз) гіпатэнуза ТА 5 тр? ар? 
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. Канчаткова 





І 23 
ж г . Такім чынам, Ўлдзв з“ АЯВ-АТ- ы Ма 


атрымліваем 5, за 2 даг 3 а? 13 з а(14 2434 (13). 


Задача 6. Асновай нахіленага паралелепіпеда служыць ромб 
АВСР са стараной, роўнай а, і вострым вуглом 60”. Кант 44 
таксама роўны а і ўтварае з кантамі АВ і АР вуглы 457. Знай- 
дзіце аб'ём паралелепіпеда. 

Рашэнне. Аб'ём паралелепіпеда У - 
5.8... “Н .Плошчаасновы 5. з 


З 


2 АВ. АРзіпб0е- ака, Няхай 40 - 


вышыня паралелепіпеда, ОГ І. АР, 

ОЕ1 АВ, тады АТІАР і ДЕІАВ. У 
прамавугольным трохвугольніку АТА 
(2АТА 907, 2ДАТ- 45”, Ада) 





Рыс. 41 


катэт АТА-ТА- т . Аналагічна, АЕ- 


ЗЕАЗ 5. З роўнасці трохвугольнікаў ТО4Д і ЕОА (2ТОА - 


з 2ЕОА 90”, ДО -агульная, АТ з ДЕ) вынікае, што ОТ - ОЕ. 
Паколькі трохвугольнік АТО роўны трохвугольніку АЕО (4О - 
агульная старана, АТ - АЕ, ОТ - ОЕ),то 20АТ - 2ОАЕ - 30”. 


а 
У трохвугольніку АТО (2/470-90, 2047 - 309, АТ- а) 
катэт ОТ - АТ ів” га Значыць, у прамавугольным трохвуголь- 
ніку ТОД, катэт 40 - та? -0т'- а . Такім чынам, аб'ём 


3 
У 5.,:40- Я (рыс. 41). 
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Задача 7. Каля сферы апісаны прамы паралелепіпед, у якога дДыя- 


ганалі асновы роўныя а і Б. Знайдзіце поўную паверхню паралеле- 
піпеда. 


Рашэнне. Няхай АС -а, ВР - Ь (рыс. 42). 
Па ўмове задачы ў прамы паралелепіпед 
упісана сфера, значыць, у яго аснову 
АВСР можна ўпісаць акружнасць, дыя- 
метр якой роўны вышыні АА; паралеле- 
піпеда. Паколькі ў паралелаграм АВСР 
упісваецца акружнасць, то АВ- Ср 
з Арэ ВС, або 2АВ -2АР. Такім 
чынам, аснова паралелепіпеда - ромб. 


Няхай АР - х,тады а” - 4х?. Ад- 





Рыс. 42 


Ча 
2 


сюль Хх . Дыяметр упісанай у ромб АВСР акружнасці 


Ўавсо ар . Значыць, плошча поўнай 
г р 
паверхні 5зу з ан Т Равср' АА З ба У Равср “Й аб“ Зар з ЗаЬ. 





роўны яго вышыні й 


Задача 8. У кубе АВСРА ВіС.Р; з кантам даўжыней а, пункт К - 
сярэдзіна канта АВ, пункт Е - сярэдзіна канта РР, Знайдзіце, у 
якой адносіне дзеліць аб'ём куба плоскасць, якая праходзіць праз 
пункты К, Еі А. 

Рашэнне. Няхай М - АР ДЕ, 

Т - КМ РС, Кудка з М, Кмрте З Тэ. 





АА -АК-АМ а! 
Т уа а 
ады ў; б б” 

РрЕ.рТ.рМ а 

АБ: сана анна 

6 48 
Лаз 
Уз з Юадкерт З З “аў 

Рыс. 43 





Глава 2 43 


а іа? 


У, з Уазвкосст за! - 48 48 


Значыць, Т5 : Ў, 27:41 (рыс. 43). 


Задача 9. Плошчы бакавых граняў прамавугольнага паралеле- 
піпеда АВСРА ВіС,Р, роўныя і, 5», ў. Знайдзіце адлегласць ад 
вяршыні С да плоскасці ВРС.. 


Рашэнне. Шукаемая адлегласць а ёсць 
даўжыня вышыні Н піраміды СВРСІ, 
праведзенай з вяршыні С, гзн. 8: Н» 
З, 
РО. Няхай Ўарс, з Ў. Паколькі 
5 1 
ВРС, 
плоскія вуглы пры вяршыні С піраміды 
СВРС, прамыя, то 
2 2 2 
фаса Ві ВЕ 
4 4 4 


45? Ф бг 
2 


даўжыні кантаў паралелепіпеда. Тады ху - 5], уг з 5», х2 з 85. Пе- 





Адсюль знаходзім ў з . Абазначым праз х, у, 2 
. ; ; ; 2. 

рамножыўшы пачленна гэтыя роўнасці, атрымліваем (ху2) з 5553, 

або хуг з 15:55; . Такім чынам, аб'ём паралелепіпеда роўны 


5155; . Аб'ём піраміды СВРС, роўны адной шостай аб'ёму па- 


1 
ралелепіпеда, г.зн. Ўсврсі “ аў 9253 . Цяпер адлегласць ад вяр- 
2555; 
шыні С да плоскасці ВРФС, 4 а Н А--АААААА- 


аран ава 
2 
З УбіЎ 253 (рыс. 44). 


бра б 
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2.2. Задачы 9. У прамавугольным паралелепіпедзе АВСР4 ВС; дыяганалі 
асновы АС і ВР перасякаюцца ў пункце М, /АМВ-а. 
1. Поўная паверхня прамавугольнага паралелепіпеда роўная Знайдзіце плошчу бакавой паверхні паралелепіпеда, калі 
1098 см?, а яго вымярэнні адносяцца як 3: 4: 7. Знайдзіце ВМ -Ь, 2ВМВ.-В. 
аб'ём паралелепіпеда. раба, 


і , 10.? Дыяганаль прамавугольнага паралелепіпеда нахілена да пло- 
2. Знайдзіце бакавую паверхню прамавугольнага паралелепіпеда, скасці асновы пад вуглом Ф, яе даўжыня роўная /, востры ву- 


аб'ём якога роўны 4320 см 2. бакавы кант І8 см, а стораны асно- 


гал паміж дыяганалямі асновы роўны В. Знайдзіце аб'ём пара- 
вы адносяцца як 3: 5. 


лелепіпеда. 
З. Меншая дыяганаль прамога паралелепіпеда роўная 19 см, дыя- 
ганаль меншай бакавой грані 16 см, большая старана асновы 


15 см і востры вугал асновы роўны 60?. Знайдзіце аб'ём пара- 
лелепіпеда. піпеда ўтварае з асновай вугал В. Знайдзіце аб'ём паралеле- 


Т. Асновай прамога паралелепіпеда з'яўляецца ромб са стара- 
ной а і вострым вуглом а. Меншая дыяганаль паралеле- 


а : с піпеда. 
4. Поўная паверхня прамога паралелепіпеда роўная 896 см? ,а 


12. Аснова прамога паралелепіпеда - ромб з вострым вуглом а і 
большай дыяганаллю т. Меншая дыяганаль паралелепіпеда 
нахілена да плоскасці асновы пад вуглом (. Знайдзіце аб'ём 


бакавая - 672 см”. Меншая з дыяганалей асновы роўная 


82 см, а вугал паміж ёю і большай стараной асновы роўны 


45”. Знайдзіце меншую дыяганаль паралелепіпеда. і 
паралелепіпеда. 


5. Знайдзіце аб'ём прамога паралелепіпеда, дыяганалі якога і , с 
13. Дыяганалі бакавых граняў прамавугольнага паралелепіпеда 


роўныя 14 см і 4ў10 см, а дыяганалі бакавых граняў - ІЗ смі ўтвараюць з плоскасцю асновы вуглы а і (8. Знайдзіце вугал 


317 см. паміж дыяганаллю паралелепіпеда і плоскасцю асновы. 
6. Асновай прамога паралелепіпеда служыць паралелаграм, сто- “44, Дыяганаль прамавугольнага паралелепіпеда роўная 102. см 


раны якога роўныя 6 см і І0 см, а меншая дыяганаль яго пер- 
пендыкулярная меншай старане. Большая дыяганаль паралеле- 
піпеда роўная 17 см. Знайдзіце аб'ём і поўную паверхню 
паралелепіпеда. 


і ўтварае з плоскасцю асновы вугал 459. Знайдзіце аб'ём па- 
ралелепіпеда, калі адна старана асновы большая за другую 
на 2 см. 


15. Дыяганаль прамавугольнага паралелепіпеда ўтварае з пло- 


7. Знайдзіце стораны асновы прамога паралелепіпеда аб'ём ЁЯ М 
Р р Р з 
скасцю асновы вугал а, аз большай бакавой гранню - вугал В . 


якога роўны 3360 см“, поўная паверхня роўная 1416 см”, ба- ае га : : 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі плошча яго асновы 


2 
кавая паверхня - 1080 см“, а большая дыяганаль паралеле роўная 5. 


піпеда - 29 см. 





8. Знайдзі і . 16. Асновай прамога паралелепіпеда служыць ромб. Адна з дыяга- 

ае, сЭБВАДЗІНЕ. ДЫЯгаНаПе Баранава Валі налей паралелепіпеда роўная а і ўтварае з плоскасцю асновы 
перыметр яго асновы роўны 16 см, поўная паверхня роўная ы Э аа Я 

Ё АЕ роў дай Р роў І вугал а, аз адной з бакавых граняў - вугал В. Знайдзіце аб'ём 


168 см? , аб'ём роўны І08 см”. ; 
паралелепіпеда. 


46 


Паралелепіпед. Куб 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


Дыяганалі сумежных бакавых граняў прамавугольнага парале- 


лепіпеда роўныя 5 см і 202 см і нахілены да плоскасці асновы 
пад вугламі, рознасць якіх роўная 459. Знайдзіце плошчу бака- 
вой паверхні паралелепіпеда. 


Дыяганалі бакавых граняў прамавугольнага паралелепіпеда 
нахілены да плоскасці яго асновы пад вуглом у 30” і 607, а 


дыяганаль асновы роўная ўЗ30 см. Знайдзіце аб'ём паралеле- 
піпеда. 


У прамавугольным паралелепіпедзе пункт перасячэння дыяга- 
налей ніжняй асновы злучаны з сярэдзінай бакавога канта ад- 
рэзкам даўжыней т. Гэты адрэзак утварае з асновай парале- 
лепіпеда вугал с. із бакавой гранню вугал 24. Знайдзіце аб'ём 
паралелепіпеда. 


Знайдзіце плошчу бакавой паверхні і аб'ём прамога паралеле- 
піпеда, калі вядома, што яго вышыня роўная й, дыяганалі яго 
ўтвараюць з: плоскасцю асновы вуглы с і В, а яго асновай 


служыць ромб. 


Асновай прамога паралелепіпеда служыць ромб з вострым вуг- 
лом 28 , даўжыня вышыні якога роўная й. Адна з дыяганалей 
паралелепіпеда ўтварае з адной з бакавых граняў вугал ф. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 


Аснова прамога паралелепіпеда - ромб з вострым вуглом Ф і 


меншай дыяганаллю а. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі 
большая дыяганаль яго ўтварае з плоскасцю бакавой грані ву- 
гала. 


Дыяганаль прамавугольнага паралелепіпеда мае даўжыню а 
і ўтварае з дзвюма сумежнымі бакавымі гранямі аднолькавыя 
вуглы, велічыня якіх роўная а. Знайдзіце аб'ём паралеле- 
піпеда. 


Знайдзіце аб'ём прамавугольнага паралелепіпеда, у якім дыя- 
ганалі бакавых граняў, якія выходзяць з адной вяршыні, 
роўныя 4 см і 5 см і ўтвараюць вугал у 60”. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 
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У прамавугольным паралелепіпедзе адзін з кантаў асновы мае 
даўжыню а і ўтварае вугал а з дыяганаллю паралелепіпеда і В 


з дыяганаллю асновы паралелепіпеда. Знайдзіце аб'ём парале- 
лепіпеда. 


У прамым паралелепіпедзе бакавы кант роўны І2 см, большая 
старана асновы роўная 7 см, большая дыяганаль асновы 9 см. 
Знайдзіце плошчу бакавой паверхні паралелепіпеда, калі яго 
большая дыяганаль утварае з большай стараной асновы вугал 
у 60?. 


Дыяганалі дзвюх сумежных бакавых граняў прамавугольнага 
паралелепіпеда, якія не перасякаюцца, нахілены да плоскасці 
яго асновы пад вугламі с і В. Знайдзіце вугал паміж гэтымі 


дыяганалямі. 


Дыяганалі АС; і ВіР прамога паралелепіпеда з асновай 


АВСР узаемна перпендыкулярныя і роўныя 3 дм і 4 дм. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі яго бакавы кант роўны 
19,2 см. 


Аснова прамога паралелепіпеда - ромб, у якога меншая дыя- 
ганаль роўная ( і востры вугал роўны с. Плошча бакавой 
паверхні роўная 5. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 


У прамым паралелепіпедзе асновай служыць ромб, востры ву- 
гал якога а; меншая дыяганаль ромба роўная а; вышыня па- 

а а : Я 
ралелепіпеда роўная 7: Знайдзіце плошчу паверхні паралеле- 
піпеда. 


Асновай прамога паралелепіпеда служыць паралелаграм са 
старанамі а, б і вуглом паміж імі ў 30”. Знайдзіце аб'ём пара- 
лелепіпеда, калі яго бакавая паверхня роўная 5. 

Стораны асновы прамога паралелепіпеда роўныя ІЗ см і 14 см, 


меншая яго дыяганаль 17 см, плошча асновы 168 см” . Знайдзіце 
плошчу бакавой паверхні. 





Паралелепіпед. Куб 


аааааааааааааааЖажааыыыьыаааааааа 


ЗЗ. У аснове прамога паралелепіпеда ляжыць паралелаграм з ту- 
пым вуглом а істаранамі а і 5. Меншая дыяганаль паралеле- 


піпеда роўная большай дыяганалі асновы. Знайдзіце аб'ём па- 
ралелепіпеда. 


- За. Аснова прамавугольнага паралелепіпеда ўпісана ў круг радыу- 


са К. Адна са старон асновы сцягвае дугу акружнасці ве- 
лічыней 2а. Знайдзіце аб'ём гэтага паралелепіпеда, калі вядо- 
ма, што плошча яго бакавой паверхні 5. 


.З5. У прамавугольным паралелепіпедзе перыметр асновы роўны 


28 см, перыметр меншай бакавой грані 30 см, а плошча 


поўнай паверхні роўная 348 см”. Знайдзіце аб'ём паралеле- 
піпеда. 
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42. 


43. 


44. 


Дакажыце, што сума квадратаў плошчаў бакавых граняў пра- 
мога паралелепіпеда роўная суме квадратаў плошчаў яго дыя- 
ганальных сячэнняў. 


Знайдзіце бакавую паверхню і плошчы дыяганальных сячЭН- 
няў прамога паралелепіпеда, дыяганалі якога роўныя 15 смі 


313 см, адыяганалі бакавых граняў І3 смі 6і см. 


Дыяганалі прамога паралелепіпеда роўныя 16 см і 30 см, а 
вугал, які ўтвораны імі і заключае меншую старану асновы, 
роўны 609. Бакавы кант паралелепіпеда меншы за ВаДЕаЦЕ: 
старану асновы на 17 см. Знайдзіце плошчу бакавой па 


верхні. 


А5. У прамым паралелепіпедзе ДАВСРА В.С; Р, з вяршыні тупога вуг- 
асац ы Арі В.Е да 
-- 36. Знайдзіце аб'ём прамавугольнага паралелепіпеда, у якога плошчы ла В, праведзены перпендыкуляры ВіЕ да старан ; і 
ў роў йдзі ў і , калі 
дзвюх бакавых сумежных граняў роўныя 90 см” і 135 см? ,а стараны СР. Знайдзіце поўную паверхню паралелепіпеда 
перыметр асновы роўны 30 см. ВВ, - 8см, ВЕ з (89 см, ВЕ - 10смі ЕР з 5см. 
37. У кубе АВСРА ВС), старана якога роўная а праведзены дабы равааавайнанаа ена, . 
данаў ча па ана зана ак аа А меншая з дыяганалей асновы дзеліць вугал паралелаграма ў 
І і фай ў і йдзі Й ні паралеле- 
вяршыні А, Ві і Юі. Знайдзіце даўжыню адрэзка, па якім гэтыя адносіне І : 2. Знайдзіце плошчу бакавой пааЫА р 
занава саеаюцца: піпеда, калі меншая дыяганаль яго роўная ІЭ дм. 
і ь ромб, плошча якога 
в. Дадзен куб АВСРА ВІСІР), кант якога роўны 1. Знайдзіце адле- А7. У аснове прамога паралелепіпеда ляжыць р 


роўная 60 см?. Плошчы дыяганальных сячэнняў паралелепіпеда 


“--гласць паміж плоскасцямі, адна з якіх праходзіць праз вяршыні роўныя 72. см? і 60 см?. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 


А, Ві, Ю.,адругая- празвяршыні 8, Сі, Р куба. 


СА8. Асновай прамога паралелепіпеда служыць ромб. Плошчы дыя- 
39. Дакажыце, што квадрат дыяганалі прамавугольнага паралеле- 


піпеда роўны паўсуме квадратаў трох дыяганалей граняў, якія 
/ выходзяць з адной вяршыні. 


х 


ч 0. “Дакажыце, што дыяганаль прамавугольнага паралелепіпеда 


“роўная суме праекцый трох яго вымярэнняў на дыяганаль па- 
ралелепіпеда. 


41. Дакажыце, што ў прамавугольным паралелепіпедзе 


АВСРА ВІР. квадрат плошчы сячэння А ВР у 8 разоў мен-. 
шы за суму квадратаў плошчаў граняў. 


“.анальных сячэнняў роўныя 5; і 5;. Знайдзіце плошчу бакавой 


49. 


паверхні паралелепіпеда. 


Стораны асновы прамавугольнага паралелепіпеда дізнсввы 
як т: п, а дыяганальнае сячэнне - квадрат з плошчай 0. 


Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 


аа нА аднйнанац аса ааанна нана а 2. 
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У прамавугольным паралелепіпедзе дыяганаль асновы а, ву- 
стал паміж дыяганалямі асновы а, а вугал, утвораны дыяга- 
нальнай плоскасцю, праведзенай праз большую старану асно- 
вы, з плоскасцю асновы, роўны В. Знайдзіце аб'ём пара- 
лелепіпеда. 


Знайдзіце плошчы дыяганальных сячэнняў прамога парале- 
лепіпеда, стораны асновы якога роўныя 63 см і 66 см, бака- 


вы кант роўны 100 см, адносіна дыяганалей паралелепіпеда 
25: 29. 


Знайдзіце плошчу дыяганальнага сячэння прамавугольнага 
паралелепіпеда, перыметр асновы якога роўны 84 см, а пункт 
пересячэння дыяганалей сячэння аддалены ад старон асновы 


паралелепіпеда на 15 см і 12//2 см. 


Дадзен прамавугольны паралелепіпед АВСРА ВіС.Б), у аснове 


якога ляжыць квадрат АВСР са стараной, даўжыня якой З см, 
бакавыя канты 44), ВВ, СС, РР; маюць даўжыню 5 см. 
Роўнастаронні трохвугольнік размешчаны ў прасторы так, што 
адна яго вершыня супадае з вяршыняй С паралелепіпеда, а 
дзве другія размешчаны на прамых ВВ; і С.Р, адпаведна. 
Знайдзіце даўжыню медыяны гэтага трохвугольніка. 


Дадзен прамавугольны паралелепіпед АВСРА ВІС.Б), у якога 

з 30 см, АР - 24 см. У паралелепіпедзе праведзены ад- 
рэзак ЕР, дзе Е - сярэдзіна АР,а Е - сярэдзіна АВ, іна 
адрэзку ЕР выбраны пункт М так, што ЕМ : МР- 3: 5. 
Праз вяршыню А і пункт М праведзена прамая, якая пера- 
сякае плоскасць асновы А ВіСР, у пункце Ж. Знайдзіце адле- 
гласць В.К. 


Асновай нахіленага паралелепіпеда з'яўляецца паралелаграм, 
стораны якога роўныя 7 см і 9 см, а адна з дыяганалей роўная 
14 см. Вяршыня аднаго з тупых вуглоў верхняй асновы прае- 
цыруецца ў пункт перасячэння дыяганалей ніжняй асновы. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі бакавы кант яго роўны б см. 
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Бакавы кант паралелепіпеда нахілены да плоскасці асновы пад 
вуглом 60”. Сячэнне паралелепіпеда, якое праходзіць праз 
меншую дыяганаль асновы, з'яўляецца прамавугольнікам, дыя- 
ганаль якога роўная 29 см. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі 
стораны паралелаграма, які ляжыць у аснове, роўныя 15 смі 
24 см, а вугал паміж імі роўны 607. 


Аснова нахіленага паралелепіпеда - квадрат, старана якога 
роўная а. Бакавы кант роўны О і ўтварае з кожнай з прылег- 
лых старон асновы вугал а. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда. 


Аснова нахіленага паралелепіпеда - прамавугольнік з 
даўжынямі старон 5 см і 12 см. Бакавы кант роўны дыяганалі 
асновы і ўтварае з плоскасцю асновы вугал 30”. Знайдзіце 
аб'ём паралелепіпеда. 


Грані паралелепіпеда - ромбы, якія роўныя паміж сабою. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі старана ромба роўная а і 
яго востры вугал роўны а. 


Асновы паралелепіпеда - квадраты са стараной ЫЬ, а ўсе бака- 
выя грані - ромбы. Адна з вяршынь верхняй асновы аднолька- 
ва аддалена ад усіх вяршынь ніжняй асновы. Знайдзіце аб'ём 


паралелепіпеда. 


У правільную чатырохвугольную піраміду ЗАВСР упісаны 
куб. Усе чатыры вяршыні адной грані куба дажаць на аснове 
АВСР піраміды. Усе чатыры вяршыні процілеглай грані куба 
ляжаць на апафемах бакавых граняў піраміды. Усе канты 
піраміды роўныя а. Знайдзіце аб'ём куба. 


У правільную чатырохвугольную піраміду ЗАВСР упісаны 
куб. Усе чатыры вяршыні адной з граняў куба ляжаць на асно- 
ве АВСР піраміды. Вяршыні процілеглай грані куба ляжаць 
на бакавых кантах піраміды. Усе канты піраміды роўныя а. 
Знайдзіце аб'ём куба. 


Адна з вяршынь куба і цэнтры яго граняў, якія не змяшчаюць 
гэту вяршыню, з'яўляюцца вяршынямі піраміды. Знайдзіце яе 
аб'ём, калі старана куба роўная З. 
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Цэнтр верхняй асновы куба злучаны з сярэдзінамі старон 
ніжняй асновы. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні атрыманай 
піраміды, калі даўжыня канта куба роўная а. 


З мноства прамавугольных паралелепіпедаў, перыметр ас- 
новы якіх роўны 24 см, а перыметр адной з бакавых граняў 
36 см, знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, які мае найменшую 
дыяганаль. 


З мноства прамавугольных паралелепіпедаў, перыметры 
дзвюх бакавых граняў якога роўныя 16 см і 24 см, знайдзіце 
аб'ём паралелепіпеда, які мае найбольшую бакавую паверх- 
ню. 


З мноства прамавугольных паралелепіпедаў, стораны асноў 
якіх адносяцца як 3 : 5, а перыметр меншай бакавой грані 
роўны 36 см, знайдзіце бакавую паверхню паралелепіпеда, які 
мае найбольшы аб'ём. 


З мноства прамавугольных паралелепіпедаў, стораны асноў 
якіх адносяцца як 2 : 3, а перыметр большай бакавой грані 
роўны 24 см, знайдзіце аб'ём таго паралелепіпеда, які мае най- 
большую: а) плошчу бакавой паверхні; б) плошчу поўнай па- 
верхні. 


У шар упісаны прамавугольны паралелепіпед з найбольшай: 
бакавой паверхняй, перыметр асновы якога роўны 16 см. 
Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда, калі дыяметр шара роўны 9 см. 


З мноства паралелепіпедаў, перыметры бакавых граняў якіх 
роўныя 12 см і 18 см, знайдзіце аб'ём таго паралелепіпеда, ка- 
ля якога можна апісаць шар найменшага радыуса. 


У шар упісаны прамавугольны паралелепіпед. Дыяганалі 
дзвюх бакавых граняў паралелепіпеда, якія выходзяць з адной 
вяршыні, роўныя 16 см і 21 см, а вугал паміж імі 60?. Знайдзіце 
плошчу паверхні шара. 
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У паўшар радыуса К - іЫ упісаны куб, пры гэтым чатыры 


вяршыні яго ляжаць на аснове паўшара, а іншыя чатыры вяр- 
шыні размешчаны на сферычнай паверхні. Знайдзіце аб'ём ку- 
ба. 


Дадзены куб с асновамі АВСРр і АВС:Р, пры гэтым 


1 
Ад І ВВ. [І ССІ І рБ;. У вугал А куба ўпісаны шар радыуса 7: 


Знайдзіце радыус шара, упісанага ў вугал С куба, які даты- 
каецца знешне да дадзенага шара, калі вядома, што кант куба 


оўны ы 
роў 7 


Унутры куба з кантам а размешчаны два роўныя шары, якія 
датыкаюцца паміж сабой. Пры гэтым адзін шар датыкаецца да 
трох граняў куба, якія маюць агульную вяршыню, а другі да- 
тыкаецца да трох астатніх граняў куба. Знайдзіце радыусы гэ- 
тых шароў. 


Кант куба роўны а. Знайдзіце паверхню шара, які дзеліць 
кожны кант куба на тры роўныя часткі. 


Куб і шар маюць агульны цэнтр. Знайдзіце аб'ём і поўную па- 
верхню той часткі шара, якая знаходзіцца ўнутры куба, калі 
кант куба роўны 8 см, а радыус шара роўны 5 см. 

У куб са стараной а упісаны шар. Знайдзіце радыус другога 
шара, які датыкаецца да трох граняў куба і да першага шара. 

У куб скантам а упісаны шар. Праз сярэдзіны двух сумежных 


кантаў куба праведзена плоскасць, якая датыкаецца да шара. 
Знайдзіце плошчу сячэння куба гэтай плоскасцю. 


Аснова прамога паралелепіпеда АВСРА ВС, Р, - ромб са ста- 
раной а і вострым вуглом а. Меншая дыяганаль паралеле- 
піпеда ўтварае з асновай вугал В. Знайдзіце плошчу сячэння 


АСВ, » 

















54 


шамана 
80. 


81. 


82. 


83. 


84. 


85. 


87. 


Паралелепіпед. Куб 


Дадзен куб АВСРАВС,Ю), кант якога роўны а. Праз дыяга- 


наль АС яго грані АВСР праведзена плоскасць паралельна 
прамой ВО,, дзе О; - цэнтр грані АВіС;2;. Знайдзіце плошчу 
ўтворанага сячэння. 


У кубе АВСрАВС.Р;. з кантам а пункт К - цэнтр грані 
А ВСВ/, пункт І. -цэнтр грані АРБ.А;. Знайдзіце перыметр 
трохвугольніка СКІ. 

У кубе АВСРА ВС; з кантам а пункт М - сярэдзіна кан- 
та ВС, пункт Х - сярэдзіна канта СР), пункт Р - сярэдзіна 
канта 44. Знайдзіце перыметр трохвугольніка МАР. 


Праз дыяганаль АС квадрата, які ляжыць у аснове прамога 
паралелепіпеда праведзена плоскасць так, што ў сячэнні атры- 
маўся трохвугольнік АВС з вуглом пры вяршыні В у два ра- 
зы большым, чым вугал паміж плоскасцю сячэння і асновай 
паралелепіпеда. Знайдзіце вугал АВС. 


Дадзен прамавугольны паралелепіпед АВСРА ВІСР), у якога 
АВ -12 см, ВС - 20 смі 44 - 16 см. Знайдзіце плошчу сячэн- 


ня паралелепіпеда, якое праходзіць праз вяршыню С перпен- 
дыкулярна дыяганалі РС]. 


Дадзен прамавугольны паралелепіпед з квадратнай асновай. У 
сячэнні паралелепіпеда плоскасцю атрымліваецца ромб. Знай- 
дзіце ўнутраныя вуглы ромба, калі двухгранны вугал паміж 
плоскасцю сячэння і плоскасцю асновы роўны 30?. 


Дадзен прамавугольны паралелепіпед з квадратнай асновай. У 
сячэнні паралелепіпеда плоскасцю атрымліваецца ромб з вос- 
трым вуглом 60”. Пад якім вуглом перасякае плоскасць сячэн- 
ня бакавыя канты паралелепіпеда? 


У кубе АВСРА ВіС1Р; пункт М - сярэдзіна канта СР), пункт 


М выбраны на канцеАдВ так, што АЎ -2ЛВ. Праз вяршыню 
Р іпункты М і ЛМ праведзена плоскасць а. Знайдзіце ве- 
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лічыню двухграннага вугла паміж плоскасцю а і плоскасцю 
грані АВС куба. 

У кубе АВСРА ВС; праз вяршыню В і сярэдзіны М і М 
кантаў 4Р і СС, праведзена плоскасць. Знайдзіце вугал нахілу 


гэтай плоскасці да плоскасці грані АВСР. 


Дадзен куб АВСрАВіС,Ю,. Пункт Р ляжыць на канце СС), 
прычым СР 2 2СР. Знайдзіце вугал паміж плоскасцямі ВЕР і 
АВС. 


Дадзен куб АВСРА ВС... Знайдзіце вугал паміж плоскасцямі 
ВСВ, і ВСМ ,дзе М - сярэдзіна канта АФ. 


Кант куба роўны а. Знайдзіце адлегласць паміж дыяганаллю 
куба і дыяганаллю грані, якая не перасякае яе. 

Дадзен куб АВСРАВіС,Р,. Праз дыяганаль куба з канцом у 
вяршыне В ісярэдзіну канта АР праведзена плоскасць; адлег- 
ласць ад пункта Р да праведзенай плоскасці роўная й. Знай- 
дзіце даўжыню канта куба. 

У прамавугольным паралелепіпедзе АВСрАВіС Р; 48 -4 см, 
АР -6 см, ДА 8 см. Пункт К - сярэдзіна канта 44, 
пункт І. ляжыць на канце РФ), прычым РІ, 5 2 см, а пункт М 
належыць адрэзку ВіС і МС - 2В.М. Знайдзіце плошчу ся- 
чэння паралелепіпеда плоскасцю, якая праходзіць праз пунк- 
ты К, І, М. 

У прамавугольным паралелепіпедзе АВСРА ВіСІ Ф. 44 -8 см, 
АВ -10 см, АР 212 см. Пункт К - цэнтр грані АДВВ, 
пункт І. належыць канту ВВ; і ВІ, 2 З см, пункт М дзеліць 
кант РС, у адносіне 7 : 3, лічачы ад Р. Знайдзіце плошчу ся- 


чэння паралелепіпеда плоскасцю, якая праходзіць праз пунк- 
ты К, І, М. 
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На кантах АР і С.Р, куба АВСРА ВС, узяты адпаведна 
пункты Р і 0 - сярэдзіны гэтых кантаў - і праз пункты С, Р 
і О праведзена плоскасць. Знайдзіце вугал паміж плоскасцямі 
СРО і АВС. 


У кубе АВСРАВіС,Р; пункт М ляжыць на канце ДА), пры- 
чым АМ:Ма -3: І, а пункт К ляжыць на канце СС і 
СК - МА. Знайдзіце вугал паміж плоскасцямі рМВ і РКВ. 


Вышыня прамога паралелепіпеда АВСРА ВіСР; у два разы 
меншая за старану ромба, які ляжыць у яго аснове, а вугал ВАР 
гэтага ромба роўны 307. Сячэнне паралелепіпеда плоскасцю, 
якая праходзіць праз старану АР, утварае з асновай вугал, 
роўны 60”. Знайдзіце аб'ём паралелепіпеда і плошчу атрыма- 
нага сячэння, калі вышыня паралелепіпеда роўная а. 

На канце СР куба АВСРА ВС, узяты пункт Р - сярэдзіна 
гэтага канта. Сячэнне куба плоскасцю праходзіць праз вяр- 
шыню В перпендыкулярна прамой ДР. Знайдзіце плошчу 


атрыманага сячэння, калі кант куба роўны а. 
У прамым паралелепіпедзе стораны асноў роўныя а і 2а, ву- 
гал паміж імі - 60”. Знайдзіце яго дыяганалі, калі меншая з іх 


складае з асновай вугал у 45”. 


100. У прамым паралелепіпедзе стораны роўныя 17 см і 18 см, адна з 


дыяганалей асновы роўная 25 см. Большая дыяганаль парале- 


лепіпеда ўтварае з асновай вугал у 45”. Знайдзіце плошчу яго 
дыяганальных сячэнняў. 
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2.3. Адказы і ўказанні 


1. 2268 см”. 

Указанне: 

1) АВСР- прамавугольнік, 5/., з 1098 см?, 
АВ. АР: АА 3:4:7 (рыс.45); 

2) АВ - Зх, Ар - Ах, АА з тх, 
ба 528, «ск з АВ. Ар 
ЕХАВ з Ар)АА, 1098 - 24х7 з. 98х? 
ь хзЗ см, АВ- 9дсм, АрЗ-12 см, 
АА, - 21 см; 

ЗУ А АВ.АР-АА - 2268 см”. 





2. І1152см”. 


З. ІІ4дсм”. 


Указанне: 

1) АВСР - паралелаграм, /ВАР - 60”, 
ВР -19 см, РС]. з 16 см, АР з 15 см, 
ССІ з х (рыс. 46); 

2) АВІВР, 

Вр” - Вір”? - В.В? - 361-х”; 

3) ЛАВР, 

ВІ” - АВ? з. АГ” -24АВ. Арсоз /ВАР; 

4) з61- х? :256- х? :225- 


224[256 - х? .15с0860? з х з 83 см: 


5) АССР, Ср- ср” АСС? - 8 см; 


6) У з Ўлясь" СС; “ (АВ. Аріп60?). Сб; з 1440 см”. 
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Указанне: 
Г) АВСР - паралелаграм, АС 14 см, 


В.Р - 440 см, АР з ІЗсм, 
Ср - 3.7 см, ССІ, з х (рыс. 47); 

) РАВС, ВР? АС - КАР” РС”), 
196 4. 160 - 2(322 - Хх?) - х- І2 см: 


Рыс. 47 3) АССР, СР - ўСб” - ССў з З см; 
4) АдАР, ар- (ар? гая 55 см, АВВР, ВР ўв”? Свв? з 4 см; 


5) ААВр, ВР - см, ў, 225 4рр з АВ-ВР з 12см”; 
6) У б. ВВі 144 см'. 





6. 432 см”, З84 см”. 


7. 17см, Ідсм. 

Указанне: 

Г) АВСР - паралелаграм, У - 3360 смз, 
бе а 1416 см”, 86, з 1080 см”, 
АС 529 см, АД, Н (рыс. 48); 

2) Знае “У Засн Ў бак З? 


5 зня - бак) з 168 см”; 


асн 2 








Рыс. 48 УА, НЭНА 2 20 см; 


асн 


4) б з Р... Н цыс 554 см, рРА- х, РС 27-х; 
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5 АД АС, АС- ас - АЯ 21 см; 


І 


з (кр - АСКр - АрУр- РС)- 6»? ЬМх-72), бавсрз 
2 28 лрс, 1685 12-х? ьЛх-172), х» І1см, ЮС з Ідсм. 


8. ІІ см. 





9. 2Ь”5іп з яп 7 4: сов Э Е 


Указанне: 

І) АВСР - прамавугольнік, /ЯМВ га, 
ВМ -Ь, 2ВМВ, З В (рыс. 49); 

2) АВіВМ), В.В - В.М зіпр - БзіпВ, 
ВМ - В.М созВ з БсозВ, 
ВР -2ВМ - ЭрсозВ; 


3) АВар, гарв 5, 





ў 
2 


а 


з С08 Р; 


ав Врзіл”у а 2рб сов рзіп--, АФ Врсозу ж 2Ю сов 


4) ба, «Р.Н а ЦАР“ АВ). ВВ, з 25 зв . 295) 
10. 7 со5? фзіп Фзіпр. 


П. 24” зіпазіп 7 іеВ. 


60 Паралелепіпед. Куб 


Указанне: 
І) АВСР - ромб, /ВАР за, АВ за, 
РВРВ, з В (рыс. 50); 


2) АрОА, 0р- Арзіву зава, 


Вр -20р - азі”; 





а 
Рыс. 50 3) АВІВР, ВВ, - ВріаВ- 2азіп- в» 


4) Ўлвср за” зіпа, У 2 Ўдвср ВВ, з 24 зіпавіп «В . 


І. за 
А бн: --і г 
12 з" і 2 вВ 


13. агссіяўсіт'а-сіг?В. 


Указанне: 
19 2ВіСВ е В, АВ.АВ е а, 2Ві.РВ н Ф, 


ВВ, - х (рыс. 51), 
) АВВС, ВС - ВВі св В - хсівВ; 
3) АВіВА, ВА - ВВісіва з хсіва; 
4) АВАР, 


ВР - (АВ? з ВО” - хаўсів? а сіг? В; 


5) ЛВ.ВР, сівф З ВР:ВВ, 


н сіг? а- сія? В, такім чынам, ф з агосіт сіг” а--сір” В. 


14. 480 см?. 





Рыс. 51 
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15. о за о 
іп В.“ сов? а - зіп“ В 


Указанне: 
І) АВСР - прамавугольнік, /ВірВ -а, 
2гРрВС ЗВ, Ў авср за, арх, 


рС- й (рыс. 52); 


3) АрАВ, 





хі 9? . 
з 
х 


ВР А ДАВ? Ар”? - 


Вр Хра? . 6 ха? 
4) АВІВР, ВР з ---- А, а значыць, 
со5 а хсова " хвіпр хсоза 


[5 со? а - віл? В ЗА. 
х- наў сов а-5іп-8; 
45 фа 


5) АВ. ВР » ВВ, а В.Г (ра ав ра рана анн іаннаг.) 
Азіп В. Яўсоз? а - зіп” В 
58 іва 


Азіп В. сов” а - віп” В 


а? со5? аі зіп Взвіпа фі 


2.ўсоз” а - зі” В ў 
ПШ 


17. 248 см?. 


16. 
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Указанне: 
І) АВСР - прамавугольнік, 
Ар АЮ, Ср -5 см, /АРраза, 
АСІРС з В, В-а - 45? (рыс. 53); 
Ж) АД АР, 44 - АРзіпа - 209 5іпа; 
3) АССР, СС,  СіРіпВ з: 5зіп(а - 452); 
4) 2042 сіп, - 5віп(а 459) 2» 





і. І 7 
ва зс. віпаз-ь, ссваа-ь; 
нес с 
5) АД,АР, АР - А сова з 28 см, АА) 2 4см; 


6) АССР, Ср - «ср? -СІС” з Зем; 


7) бык з Ж АР « БС).СС, - 248см”. 


18. 27 смЗ. 


19. 4 віп” Зад -4зіп?а. 


Указанне: 

І) АВСР - прамавугольнік, О -яго 
цэнтр, Х - сярэдзіна ССі, ОК з т, 
ВЕ - ЕС, СКОСз а, 2гОКЕ- 20; 

2 АОЕК, ОЕ - ОКзіп2а - твіп2а, 
ЕК - ОК соз2а з тсоз2а, 

РС - З2ОЕ - дтзіп2а (рыс. 54); 

3) АОСК, СК - ОКзіпа - тзіпа, 

Рыс. 54 СС, з 2СК з Этзіпа, 

СО - ОК соза - тсоза; 


4) АКСЕ, СЕ - ЎЕК? - СК? - тсоза1- 4зіпга, 
СВ - СЕ - ЭтсозаХІ - 4зіп” а : 


5) У -СВ.СР СО, - 4т?зіп? Зад - 4зіп?а. 
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20. 27? Усі” Васіг“а. 


д? сіг? га 
21. сі Ф В. 


зіп 28 


Указанне: 
1) АВСР - ромб, /ВАР - 28, ВЕІ АР, 
ВЕ-П, ВК ] ВЕ, /ВІРК - Ф (рыс. 55); 
ВЕ й 
зіп 28 зіп 28” 
д? 
зіп 28” 
АЕ - ВЕ сі828 з псів28; 
3) АВІКР, РК -ВіКсівф-Ййсівф, 
ЕР - АРр-АЕ- ПіеВ; 


4) АКЕР, ЕК- (РК? -Ер” - Нав? ф -1828; 
П ср? Ф - п? В 


2) ААЕВ, АВ - 


Ў двср 2 Ар.ВЕ- 





Рыс. 55 


5) У - Яавср ЕК З 


зіп 28 
а'сія” аа зіп” ы віп” а 
22, 2 2. 
Ё 25іпа 
23. а'зіп“ аўсоз2а8. 
Указанне: 


1) АВСР - прамавугольнік, Вір -а, 
ЗАВІ - 2СВіР з с. (рыс. 56); 

2) АВіАР, АР - В.Рзіпа з аз5іпа, 
РС 2 АР, АВ, - ВРсоза з 4со5а; 

3) АВіВА, 
ВВ, з (ВА - АВ? - аўсоз2а; 

Ф У - Ўдзсь ВВ, з АБ”. ВВ, 2 


Адвіпгаўсоз2а. 
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24. З0см”. 


25. а ів раі” а-ё?В. 


Указанне: 

1) АВСР -- прамавугольнік, АР за, 
2ДВРА-а, /ВРА - В (рыс. 57); 

2) АВАР, АВ - АРріВвзаіар 

3) АВіЯР, АВ, - Аріва з аіва; 

4) АВІВА, 


ВВ, - (ав? -ав? - ав? а-1828; 


5 УА АВ.АРр.ВВі- 


га! ёв Ве” а-8. 





26. 288 см”. 


27. агссоз(зіпа сіп В). 


Указанне: 

І) АВСР - прамавугольнік, Р -яго 
цэнтр, АЕ - ЕВ, АК - КР, 0- 
цэнтр паралелепіпеда, /ОЕЕ за, 
ЕЕ І АБ), КК. [І Сі, /ОКЕ - В, 
2ЕОК з. ф, РрСЗх, АР у (рыс. 58); 


) ЛОРК, ОР - ЕКівВ- з'еВ 1; 





Рыс. 58 0 КЕ х 


“ созВ.. 2 сов В” 








З) ЛОЕЕ, ОЕ - ЕЕіва- ува, узв - 71ва, значыць, 


1 ; ЕЕ 
Ба бра ра ра, 
(В 25іп В сова  2со5а 














х 
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уў аі? В. 
219 В і 
5) ЕК? - ОЕ? У ОК? - 20Е. ОК созф 2» созф з зіпавіпВ, 


Ф х агссоз(зіп а зіп В). 





1 
Ф ЛЕРК, ЕК - З Вр З 


28. 6912 см”. 


аа 
ў: 


29. га сО05 


Указанне: 
І) АВСР -ромб, ВР - 4, гВАРр за, 
Зак 2 Ў (рыс. 59); 


а 
У лар, ор - 7, гдар-5, 





2 
а 
сана а 
Я. зза 
а 2 
4а- А 
Рыс. 59 3) 5... “Зар. АА, 5- А 
25іп-- 
2 
5-5 
АА зг; 


1 а 

2; Оі а 

4 У - Ўлвср АА з АР” зіпа. АД аа 39»: 
ару 
30. г ав: 


ар 
“Ха 





З. Зак. 3319. 
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Указанне: 
І) АВСР - паралелаграм, АВ -, 
АР за, 2ВАР з ЗО, 5. з. (рыс. 60); 


Указанне: 


І) АВСР - прамавугольнік, Різср з З см, 
Э Завср з АВ. АРзіп30?- та; Ррзсс З З0СМ, бпоўн- За8 см 2. (рыс.62); 


3) Зык з Равср' ЯЯ), 5 з244(аз»), ЗАр-х, рС- “Ер др-м-х, 











5 
Ў Б. МЕ анна Р 
значыць, 44 дач ссі - гае 2СРрСЗхзі; 
Рыс. 60 аз 
9у- Ў авср АА З Ха) : 5 б 3) Зпоўн Эб асц Т бак» 
ыс. 


за8 - 2х(14- х)- 28(х- І), 
32. 432 см”. (х-20 не задавальняе ўмове) х з 8см, РС - 6бсм, СС; з 9см; 


4 У - Ар. РС. АА - 432см". 
ЗЗ. 24аЬ5іпаў- аБсоза. 


Указанне: 36. 810см”. 
І) АВСР - паралелаграм, гАРрС-а, 

АР -Ь, АВ-а, АС- ВР (рыс.61); 37. аў 
2) Ларс, 2 


Указанне: 
І) К - цэнтр грані АВіСі, Е - цэнтр 
грані АА Ф.Р, АВ - а (рыс. 63); 


5) АрСС), РС, з ўрС' «СС? аф; 


3) АРАС;, - роўнастаронні, АК з КС, 


1 ар. 
2; 


АДЕ-ЕРр З КЕЗ Ср 


АС 2 ХАБР” з. РС? - ЭАР. РСсоза з 
з уа з - 2арсова ў 


3) ААВР, 


Вр- ав БАР? -2АВ. Арсоўп-а) з 
за? ЬЫ” г ЭаБсова : 
4) АВІВР, ВВ - (в.р” - вр” - 2/-абсоза; 


5) Завср з АВ. Арзіпа - аБзіпа, 
У з Ўлвср' ВВ) з 2аБвіпаў- арсова. 





К. ў зіпасоза, 
зд. Ца. 
зіпа --соза 
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Указанне: 

1) АВСР - прамавугольнік, ВР з 4), 
АР -а,, СР - а. (рыс. 64); 

2) АВААР, ВР” -4? АВ; 

3) АВСІР, В.Ю” га? ВС?; 

4 28.р” га? аў? «(Аве ВС?) - 


Указанне: 
1) АВСР - прамавугольнік, АВ -Ь, 
СВ -а, ВВ. - с (рыс. 65); 


) б Ца” «ае ае”); 
З) АрВА), 


РА, як рр” нн ря? ЬЫ Ча” ВЕ с? 3 


4 АДВ, 
Рыс. 
ыс 68 палеа аца аа 
5) АрСВ, рв - ўрс з св? - Ца? ь? ; 
] 
6) рэза жс з с да), 
баяр з Р(р- Ча? «е р-ХЬ «с р-Чаг 2) 


1 
з дае” варо); 





7) 8:548р 811. 


1 
аа хаў, ВЬ за аў хаў). 
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43. 360 см?, 156 см”, 108 см”. 


Указанне: 
1) ЯВСР --паралелаграм, В.Р - 15 см, 


АСЗЁ «ЗІЗ см, АР - 2461 см, 
СР - ІЗсм (рыс. 66); 
) рАВіС, 
В.р? « АС? - ЦАР”? з БС”), 
313:225 2 4884 2.- РС? - РС 5см; 


іса 3) АССР, СС, - (Ср” - РС” - 12см; 
4) ЛАД ЯР, Ар- ар? - 44? з І0см; 


5) 5. з Р, 4А з Зб см”; 


б) АД АС, АС- Мас: - дА? з ІЗсм, 


Задсс з ЯЯ АС з 156см”; 


7) АВіВр, ВР - В.Ю” - ВВ - дсм, 


Ўввірур е ВР. ВВ, А 108 см” й 





44. 198 см”. 


45. 295см”. 


Указанне: 
1) АВСР - паралелаграм, ВЕ 1 АР, 


ВЕ РС, ВВ, з 8см, ВЕ з (89 см, 
В.Е - 1О0см, ЕЕ з 5см, 2ЕВЕ - а; 


2) АВ.ВЕ, ВЕ - ДВЕ? - ВВ? - 5см; 
3) АВІВЕ, ВЕ - (ВІР? - В.В? - бсм; 


4) АВЕЕ, (рыс. 67) 





Рыс. 67 
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ВЕ? ВР? РЕ? 


- 3 
сва ар “9 5'9па з 9і-соўа с: 








ВР. ВЕ 

5 АВЕА, 2ВаЕ б, ава а Э 
зіпа 4 

6) АВЕС, /ВСЕ “а, ВС - -ЁЕ. . 30. 

зіп а. д. га 


7) Заоўн” асн Ў Ўдак з 24АВ. Арзіпа 4 ХАВ Ар). АА з 295см? 


46. 240 см” 


47. 360 см. 


Указанне: 

1) АВСР - ромб, ВР14С, Вр-х, 
АС у, АА ЗВ, бавсра 
з Ўварр “ 60, бассд “72 (рыс. 68); 


2) баса з АС.4А, и Е 72 пўа-- 





з) бярріві з ВФ.ВВі, ХА к 60-х» на 


Рыс. 68 аБеаа 
Э Злвср Ваз 60-22, 
2 
а 


» У» ай з 360 смз. 


48. 5” 57. 


аб: 09 тт 


тат 
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Указание: 
І) АВСР - прамавугольнік, 

Ар: РС- т:п, ВВА-ВЬЫ, 

Ўвіврр, з 9, Арэ тх, Сз пх (рыс. 69); 
2) АВАР, 


ВР - (АР «АВ? - хут? «п; 


3) Зявыр ВР, 0-х(т ат) 5» 





. 69 
дыі е а ар. 
Ат ыт Ат? т? ” 
сд. 
рС- Вр-ВВ- 
аа а 
Ва, тп 


4) У - 8Яазс»' ВВ, 5 АВ. Ар. ВВ, - 
2” 


Іа. а 
50. 9 зіпавіп- (еВ. 


54, 75дм”, І05дм” 
Указанне: 
І) АВСР - паралелаграм, ЯАРр-6ббсм, 
РС з бзсм, АА з І0дсм, 
ВР: АС» 25:29, ВР - 25х, 
АС з 29х (рыс. 70); 
2) АВіВР, 
ВР? - ВР” - ВВ? - 625х? - 10000; 
3) ДАДАС 
С? - СА? - Ад? - 8417? - 10000; 
4) ВР” з АС” - МАР” з РрС?), 1466х” - 20000 - 2(4356 -. 3969) -» 
Хх з 5см, ВіР з 125см, ВР з Тэсм, АС 105см; 





Рыс. 70 
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Э Ўзвірр з ВВ. ВО - 1500 см”, бдасс з 44 - АС - 105дм”. 


52. 720см”. 


Указанне: 
І) АВСР - квадрат, АВ Зсм, АА, з см, 
О еВВ., Ее БС), ВО-у, 
Еб, - х, СЕ- Е0-ОС, ОЕ- ЕС; 
2 АССІЕ, 


: 3) ЛАВІСІЕ, 

Рыс. 71 ВЕ - (ВС «СЕ? - (даху: 
4) ДОВІЕ, ОЕ - ОВ? « ВЕ? - [уг 9 Зах”; 
Э ОЕ - СЕ, (53 (8 к)? 9 ы раем: 


6) АОВС, ОС - ўОВ” « ВС? - Зідсм: 
330 


Ёй см (рыс. 71). 





7) АЕРО, ЕЕ-ОЕзіп /РОЕ - 





54. 25см. 


55. 240см'. 


Указанне: 

І АВСр - паралелаграм, АР - дсм, 
РС з Тсм, АСЗьЁ І4см, 0 - цэнтр ас- 
новы, ДА; -- бсм (рыс. 72); 

Ж) вр” з АС? - ав?“ ВС”), 

ВР” .. 196 - 49 4:81) -» ВР - 8см; 





1 
3) АВОВ, ОВ зэвр 5 4см, 


Рыс. 72 


СЕ - (6(ёйа а СЕ? Ёй 25 (З ху” : 
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во - ўвів' - ОВ? - 25см; 
2. 
4) блвср з Эб лар “МІР АВХр- ВЬУр- Ар) “Аб см”; 
5 У А Ялвср ВО З 240см”. 





56. 5400 см”. 


. 2 
57. агЬўзіп” а - со'а. 


Указанне: 
І) АВСР - квадрат, 
гААр- гд АВ га , АВ ш АР ва, 


АА ЗЬ, ОА14АВСР, АК АР, 
ДЕ АВ, АДАК - АЛАЕ, 
гОЛАЕ - /ОАК - 45? (рыс. 73); 
2) АДАК, АК - Ьзіпа, 
АК - Бсова; 
Рыс. 73 3) да ко Я 


АО- (ак? СОК? - Мзіпа- сов? а; 
АУ  Ўлвс)' ОЗ асіп” а - со” а. 


58. 390 см. 


з. 2га “а М 
59. 24” 5іп а аз 7 


Указанне: 
1) АВСР - ромб, Ар з рС- РВ за, 


гВАР а, АО 1 АВС (рыс. 74); 
2) АДЕА, АЕ з АА .зіпа -азіпа, 
АЕ - АА сова з асава; 
3) ДАЕО, 
а а 
ЕО- АЕ з асоза(-; 








Рыс. 74 





та Паралелепіпед. Куб 


4) АДОЕ, АО - (АдЕ” - ОЕ? - аўзіп” а - сов” а ір” ю ў 
Э У з 8лвср' 4О з АВ”. ДОзіпа - 24 5іп? т уасоз! В В ше 





61. 





Указанне: 
Г К.з х, О - цэнтр грані АВСР, 0, - 
цэнтр ёй КМХКІЕ., АЕ- ЕВ дах Я 


») ко, - ук 5 7 Ука вім? - 





48 а 
даб 
0; 8 
3) АЎОА, 50 - Ў54 - 40? - а, 
50, - 90 - 00; - ВЕ х: 


«б а (а8.).ай ей, 


свае” 





Ў “Э 2 
зр 
5 у- слана. 
Да а 
К. 
ба 
(І. 2); 





Глава 2 т5 





УЗ 


64. 3. 








4) АВІВА, ВА- вв? зва - га : 
5) Ава, ов, - ўва - 40? - 2; 


І 
з Уліс 0814. 


Указанне: 

1) 4, Г, С -цэнтры граняў РВЕМ, 
РРВРМ М, ММ.ЕЕ, ВОІАІС, 
МЕ - ЕЕ (рыс. 16); 


2 
) ААЕС, АС - ЎАЕ? « ЕС” га 


3) ДАС, 4, АСЗ- ІС, 


9.3 
8 ЫІ 





1 
бліс зас” зіп 609 


Ванна В 
ОС- з 4Сза бо ц З; 


Указанне:. 
1) АВСР -- прамавугольнік, Разср “ 24сМ, 


Рурсс ё Зб см, рС- Хх, Арз-12-х, 
СС, з 18- х (рыс. 77); 
2) ЛАВР, 


Вр А ААр« ав - ха Ба9-8)2; 
3) АвіВр, вр-а- ўв. вор” - 
ге А: кІ8-хУ АЗ бх 468, 
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З(х - 10) Я 
ЗЫ, 0 х-І0см, РС - Ідсм, АР з 2см, 
МЗх? - 60х 4. 468 


ССІ - 8 см; 
4 У - Ар.РС.РО - Іб0см”. 


а 


66. Ід5см7. 


67. з84 см”. 


Указанне: 

І) АВСР - прамавугольнік, РС: Ар 
н3:5, РСФ Зх, Яр бх, 
Рррсіс “ Збсм (рыс. 78); 


Рорс, 


) ссі АН -рСе18-3х; 


3) У А Ар.-РС.РР, - 270х? - 45х, 


У'- 540х - 135х?, Ў' 0, ха4см, 
АР  20см, РС“ 12 см, СС, - б ем; 


4) бак з Равср АА з 384 см” - 





Рыс. 78 


Указанне: 

1) АВСР - прамавугольнік, Р.зс» з Ібсм, 
ВР - 9см, О - цэнтр паралелепіпеда, 
АВ - х, Ар-8-х (рыс. 79); 

2) АВар, 


ВР - ўАВ? «Ар? - 27? -16х 64; 


3) АВіВР, 


Рыс. 79 ВВ, з (В.Г? - ВР? - 417. 16х-2х2;. 
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8(16-4х) 

4) 5... з Рарср ВВ, з 1617 4 16х -2х7, б зас за стране, 

) ба! АВСР І бак т з. 16х- 2 
Ў бка О з? Ха см, АВ з АР - 4см, ВВ. - 7см; 


5) У - дв?. вв, -112см". 
70. 20см”. 


71. 529л см”. 


Указанне: 

1) АВСР - прамавугольнік, АВ; з Ібсм, 
СВ, з 21см, 24АВіС - 60”, АВ - х 
(рыс. 80); 

2) ЛАВС, АС- 


г (ав? «СВ? -2АВ СВ. св? - Ідсм; 


3) АВіВА, 
Рыс. 80 ВВ, - ўдаве - ав а: 56-х; 

4) лАВС, ВС - ас? - ав” - 9361-х”; 

5) АВАВС, ВВ.» св? СВ! з [441-(361-:2); 


6) 256- х? а 441- 3614 х?, х? з 88 см?, ВВ; з «168 см; 


7) АВіВРр, ВР- вв? з Вр? - 529 см; 








8 Е- 7вр н а см, 5 з 4лЕ? з 520л см”. 
72. І. 
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Указанне: 
І) д, - цэнтр шара, упісанага ў вугал 4, 


ка 
а” 


- яго радыус, О;, - цэнтр шара, 
упісанага ў вугал С, » - яго радыус, 
ОЕ 1 АВСР ,О.Р 1 АВСР, ОК 10;Р; 

») ОК -ОР-ОЕ-» ЗЛ» 

ОО, - дз» (рыс.81); 


З) ААВС АС - ўав? «ВС? - 3 


3.7; 
9 40.К0, ОК - ЕР АС-аЕ- РС, Б-ь, 





Рыс. 81 
2 


“5 


ы 


2 
007 «ОК «ОК, (пы) -3-а «а Не-а), 


3.5 


2" 





р -Зь ІБ ь- 


аз 


“2842 


І9дла” 


75. 





Указанне: 
І) АВ га, РЕ-ЕЕ-ЕБ, на, 
О - цэнтр куба, ОК 1 АВСР (рыс. 82); 


2) ЛАВр, ВР - /АВ? « АБ” - а; 





ЕЕЁ а 
Рыс. 82 ОК АЗ 
г: 2 6” 
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ЯГ 
ОЕ - ЕА ХОК? а КЕ? ска, 

? Ідла”? 

дб З, 
9 
76. а 3 заба” 
2. 

тт. 2 сад 


Указанне: 

І) АВ -а, О - цэнтр шара, г - яго ра- 
дыус, О) - цэнтр другога шара, л - 
яго радыус, ОЕ І АВСР, ОК І ОЕ, 
0, е АС], ОР 1 АВСР (рыс. 83); 


2) ААВС, АС - ўаВ? з ВС? - а; 
3) ААСб), АС, з ЎАС? «СС? - аз, 


са І 


віп ССЯС АС, ё 5 








а 

4) ЛОКО,, 00; - гд, ОК т - д, г», 
п /00.К А Ота рааа-43) 
ОК - 00, .зіп 200 К - аслаб арба бабе нан і 


78. за : 


79. та зіп а4ае”В І. 


80 ПНаралелепіпед. Куб Глава 2 81 








Указанне: 
: За 6 
1) АВСР - ромб, АВ- ВС -а, ёг ” ЗЫ 


2ВАР-а » 2В.рВ з В, 
О -цэнтр грані АВСР (рыс. 84); 
2) АОЯР, 40- Арсоз ў. з асоз : 
Указанне: 
1) ТАРС - квадрат, О -яго цэнтр, 
ДВОР за, 2/АВС - 2а (рыс. 86); 
2) АВОР, соза з ОР : ОВ; 
3) АВОС, сіва А 08: ОС- 08: Ор 
ОВ - Орсіва; 


Ор - Арзіа. -азіп г 
2 2 





Рыс. 84 


Вр-20р- Зазіп” ; 
3) АВІВР, ВВ, - ВріеВ- Зазіп 9188; 


4) АвіВО, ВО - (В.В? - во? ач 2 : 
1 азі 48 ВІ; 


Ор 
4) сова з ------, сова: (ва, 














ОР сіва. 
1 
5) ДАВіС, бавс з 40. В. з уа'зіпадац Ві. Рыс. 86 га 
зіп? а з зіпа - 10, віпа- Я 
во, “Ў бс 5 
9. р а гагп ЭЗ, АВС - Загсвіп! 3. 


84. Здм?. 


81. Ка 4246). 


3 
85. Бара, п- зар. 


Указанне: 2 


І) АЕ - ЕР, АЕ - ЕР (рыс.85); у 
казанне: 


І) АВС - квадрат, 
МТЕО - ромб, ТО [І ВР, РК ГОС, 
ДЕРК 30, /СТЕ0-а (рыс. 87); 


У РК-ІРАВ 5; 


З) АГЕК, ІК-ЎІР?аРк? аф. 
2 з 
д АГЕС, ІС- ХІ? ЕС - аб 
2 з 


5) РасаСКаІСАКІ, ааСЯй ы). 


У АЕКР, РЕ-х, ЕК-Т, 


РК г (РЕ? - ЕК? -ай, 


Рыс. 87 ха 
3) ДЕРО, РО - Ор- О0ОС- РК з --; 





Рыс. 85 
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З 5 


а 
4) іа-- Ф Ь - Б ыманна 
) в» РО: РЕ аа а 2 агсіе 7” 


2АМТЕ-г-а- т -ЗагрЎ. 


1 
86. агсеіп-. 
«З 





87. агсіе 


2413 
га 


Указанне: 

Г) АВСР - квадрат, СМ з МД, Ар»х, 
АМ-2М8, МККДРрМ,КМ ІМ, 
Е - Кро ВС, МО СР, СОІі РК, 


ОЕ ІСО, /МЕО - а; 
2) АЕВМ «АРАХ ВЕ: Ар ВУ: ХА 


З ВРАЗ СЕ Век вс- (рыс. 88); 


3) АЕСР, Рр- СР? Ср” - хіі : 


СЕ.СР - Рр.СО, такім чынам, СО0 а: 





Рыс. 88 





3х 
4) АСОР, СО - Ор, ЕО[С 06-76 а ; 
) аса Іса - “Даў 
ом ХЗ а 
5) АМОЕ, іва 0“ З гсі8 : 
88. наз, 


5 


89. агсів-ў-. 





Глава 2 83 


Указанне: 

1) АВСР - квадрат, Ар -х, 
СР-2СР, 0- БРО РС, 
РрМ1 ВО, /р,.МР -а (рыс. 89); 


2) АСРР, « АСРО, СР, : СО-бР: СР, 
х 
СО - 3; 
3) АВСО, ВО - УВС? «СО? - хіб. 
Рыс. 89 ) ? 7 ыё? б 
1 І 3х? ВО. рМ 
4) АРВО, Ўрво з з (ФВ. рОвіпа» а” Ўрво йна зар 
3х? х5рМ. Зх 
шс рм --5; 
раі ык 5 
рр, 5, 5. 
Б АРМ іра» рэуўа пака” агсіе 3 
і 
90. агссо5-. 
5 
аё 
91. а 
Указанне: 





І) АВСР - квадрат, АВ -а, О - цэнтр 
грані АДАВ.В, 00; 1.РВі, гавр-а; 


, АР 1 І 
2) АВіАР, віва Вр' б (рыс. 90); 


3) ААВВі, АВ, з ўВВе з АВ” - а, 


1 а; 
ОВ, н з 48 а 2 ; 
6 
4) лвО0О, 00, - ОВ. -зіпа з ач : 


6 
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Указанне: 

1) АВСР - прамавугольнік, АВ - 4 см, 
АР - б см, ДА, - 8 см, АК - КА, 
Рі. 22 см, МС-28 М, РЕ[КІ, 
М еРЕ, /КІЕ-оа, РЕДРЕ, 

Е - ВСО Р'Е' (рыс.91); 


) АВВС, ВС- вв? 3 ВС? - І0см, 





Рыс. 91 . ВС а 0 : 
ВМ кі “з ш 3 см; 
3) АВІМР зАВРР', 
0 ВР 
ВМ .ВЕ- ВР: ВР, З . аа, Ь ВР - 2см; 


2 
4) КРЕІ, - паралелаграм, КІ. з (АР? еЗ 2 40 см, 


2 
ІЕ- ро .[9Е) з Юсм, КЕ - 3АС- Ар”. рС? з 52 см; 


5) АКІЕ, КЕ' - КІ з ІЕ? КІ... ІЕсоза такім чынам, 


КІ? ІБ? - КЕ? 1 
бабра ась 41- со а - 


б: КІ. ГЕ Я ранна 
6) Ўків» з КІ. ІЕзіпа з см?. 


а 
5" 


94. І24см?. 


СФ Зб вср. КО - ВН. АР.КО- 24, ўз АР-КН - 
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95. агсіг(2./5) Е 


Указанне: 

І) АР- РР, РО-0СІ, М еРС, 
ОМ [І СС], С- ВМ С СР, Е еА Б), 
ОЕТСР, /01М га, АВ-а (рыс. 92); 


5 
) АСРР, СР - ЎСБр” “ РР? - гі, 


3) АСІМ «АСРрР СМ :СР-А ІМ: РР, 





5 а а 
Рыс. 92 ЎЎ а ры а аа 
ра аа 245; 
М 
4) ЛОМІ,, ра- а 2245 аз атсів(2./5). 
9б аге - г) 
: 3) 
4 
97. 247, 39 3 


Указанне: 

І) АВСР - ромб, ВВ, “а, АВ 2а, 
2ВАР з 30?, Т е АВ], І, еВСІ, 
71. І] Ар, ВНІАР, КОІ!ВН, 
КНВ з 60? (рыс. 93); 


АВ 
2 АВНА, ВН - за; 





3) АКОН, КО- ВВ. за, 
Рыс. 93 КО Эа 


“зіпбое З” 








да? З 
3 
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Указанне: 
1) АВ -а, Ар-2а, гвар -6О”, 


ВРВ, - 45” (рыс. 94); 
2) ААВР, 


Вр - аз; 
Рыс 94 3) АВВіР, ВВ; - Врів45” “а; 
4) вр- (вр”. вв?.-а(6; 
5) АВСР, АС”? з ВР”? - ХАВ” з. АР”), такім чынам, АС? - 747; 
6) Ад ВВ, га; 


7) АЯДС, АС» Мас Ад? зад. 


100. 625 см?, 2560] см”. 





ВІ” - АВ? ВГ” -7АВ. ВрсозбО з Заг, 


быачлаам 


“а 
АЧ 


“У 
А 


ў 


нь: 


“чы 
і 


штых 


М 


Сы, 


ЯЕ МЯ ша. са 


з 


Піраміда 


“2 


772 
аа аў а а 


9”. 
аа 


«у 


Іа а 222 аа а шт 
































88 Піраміда 





З. ПІРАМІДА 


3.1. Формулы, задачы 


1. Адвольная піраміда (5 - плошча 
асновы; Н - вышыня; У - аб'ём). 


уаі5 н. 


3 асн 
2. Правільная піраміда (Р - пе- 
рыметр асновы; І - апафема; 5; 


ак 
плошча бакавой паверхні; У - аб'ём). 


З. Адвольная ўсечаная піраміда 
(5, 5; - плошчы асноў, й - вышыня; 


У -аб'ём). 








Рыс. 95 


4. Правільная ўсечаная піраміда (Р, Р. - перыметры ас- 


ноў; / - апафема; 5. - плошча бакавой паверхні). 


1 


Зах ЗВ РА. 


5. Сфера, апісаная каля піраміды: 


1) для таго, каб каля піраміды можна было апісаць сферу, неаб- 
ходна і дастаткова, каб каля асновы піраміды можна было 
апісаць акружнасць; 


3 2) каля любога тэтраэдра можна апісаць сферу. 
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- 


6. Сфера, упісаная ў піраміду: 


І) калі ў аснову піраміды можна ўпісаць акружнасць, а вяршыня 
піраміды артаганальна праецыруецца ў цэнтр гэтай акруж- 
насці, то ў піраміду можна ўпісаць сферу; 


2) у любую правільную піраміду можна ўпісаць сферу; 


3) у любы тэтраэдр можна ўпісаць сферу. 


7. Цэнтр акружнасці, апісанай каля асновы піраміды: 


І) калі ўсе бакавыя канты піраміды ўтвараюць з плоскасцю асновы 
роўныя вуглы, то аснова вышыні піраміды супадае з цэнтрам ак- 
ружнасці, апісанай каля асновы піраміды; 


2) калі даўжыні ўсіх бакавых кантаў піраміды роўныя, то аснова 
вышыні піраміды супадае з цэнтрам акружнасці, апісанай каля 
асновы. 


8. Цэнтр акружнасці, упісанай у аснову піраміды: 


1) калі ўсе бакавыя. грані піраміды ўтвараюць з асновай роўныя 
вуглы, то аснова вышыні піраміды супадае з цэнтрам акруж- 
насці, упісанай у аснову піраміды; 


2) калі даўжыні ўсіх апафем бакавых граняў піраміды роўныя, то 
аснова вышыні піраміды супадае з цэнтрам акружнасці, 
упісанай у аснову піраміды. 


Задача 1. У правільнай чатырохвугольнай пірамідзе плоскі вугал 
пры вяршыні роўны а. Знайдзіце вугал нахілу бакавой грані да ас- 
новы піраміды. 


Рашэнне. Аснова вышыні ТО дадзенай 
піраміды ёсць цэнтр акружнасці, апісанай 
каля квадрата АВСР. Няхай пункт Е - 
сярэдзіна канта ВС. Тады адрэзак ОЕ 
перпендыкулярны канту ВС (медыяна 
ОЕ у раўнабедраным трохвугольніку 
СОВ з'яўляецца вышынёй). Па тэарэме 
аб трох перпендыкулярах адрэзак ТЕ 
перпендыкулярны канту ВС, значыць, 
гОЕТ -ф - шукаемы. Абазначым 


Рыс. 96 даўжыню адрэзка СЕ праз х, тады ў 
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а 
прамавугольным трохвугольніку ТЕС (2ТЕС з 90”, 2СТЕ 7 


«. 


7; З прамавугольнага трохвугольніка ТОЕ 


СЕ з х) катэт ТЕ - хсір 


знаходзім сов ф з на ж в «Такім чынам, ф з асц) (рыс. 96). 


Задача 2. Аснова піраміды - раўнабедраны трохвугольнік, бака- 
выя стораны якога маюць даўжыню а і ўтвараюць вугал а. Двух- 


гранныя вуглы пры ўсіх старанах асновы роўныя В. Знайдзіце 
плошчу поўнай паверхні піраміды. 


Рашэнне. Няхай у аснове піраміды АВСР 
ляжыць раўнабедраны трохвугольнік 
АВС (АВ-ВС-а, 2гАВСз а). Па 
ўмове ўсе бакавыя грані піраміды 
ўтвараюць з плоскасцю асновы роўныя 
вуглы. Таму аснова вышыні піраміды 
супадае з цэнтрам О акружнасці, упі- 
санай у трохвугольнік АВС (пункт О 
ляжыць на вышыні ВК трохвугольніка 
АВС). Правядзём ОЕ І 48. Па тэарэме 


аб трох перпендыкулярах РК І АС і 
РрЕЛАВ. 





Рыс. 97 


1 
Такім чынам, /РЕО- 2/РКОЗВ. Знаходзім Ўгзс з 48.ВСвіва 
суе па. У прамавугольным трохвугольніку АКВ катэт АК 


ЗаВап у” азіп”. АС з ЗАК - Зазіп”у. Адрэзак ОК - радыус 
пісанай акружнасці, значыць, ОК з -. Заве... азіпа 
біў “Я аа Й 


ОК 
У прамавугольным трохвугольніку РОК гіпатэнуза рК- сбай ш 





азіпа 


асо! з-віп З 
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1 а? віпавіп 
Цяпер можам знайсці 545с з с РК.АС- ака” арна і 
2 со “К гр віп з) 








2 
1 1 а? віпа 

барв Зу ВЕ АВ-. РК АВ» птах: ыс, 97). 
4 соз Я! з: віп Э 

Поўная паверхня піраміды 5,5, 229 ;рв «Ўдрс “Ўдвс 

2: а? зіпазіа 2 2; 
а” 5іпа 2 азпа а аі 1 ) 
- ш НН, 
2 2 соз 8 


сасна гіна анннна:чаб збанасавысаня” навы 
2 соз “б з: 8іп з) 2 соз «К з. віп з) 


Задача З. Знайдзіце косінус вугла паміж сумежнымі бакавымі 
гранямі правільнай чатырохвугольнай піраміды, у якой бакавы кант 
роўны старане асновы. 


Рашэнне. Няхай пункт Е -- сярэдзіна канта 
ТС. Паколькі трохвугольнікі РТС і 87С 
роўнастароннія, то рЕ ТС і ВЕІТС 
(рыс, 98). Значыць, ВЕР - а - шукае- 
мы. Абазначым даўжыню канта піраміды 
праз х. У прамавугольным трохвуголь- 


ніку ФЕС катэт РЕ - ўрС?-ЕС?- 





Рыс. 98. а З трохвугольніка ВЕР па тэа- 
рэме косінусаў знаходзім сова: ВР” - ВЕ? з РЕ? -ЭВЕ. Ерсоза, 
2х" шае а - 23Х. сова адкуль соза з са . 

4 4 4 ў 3 


Задача 4. Знайдзіце аб'ём правільнай трохвугольнай піраміды, 
бакавыя канты якой нахілены да плоскасці асновы пад вуглом а 
і аддалены ад сярэдзіны процілеглай стараны асновы на адле- 
гласці а. 
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Рашэнне. Няхай пункт Е - сярэдзіна кан- 
та АС, тады ВЕ 1 АС. Адрэзак Т0 - 
вышыня піраміды, дзе пункт О - цэнтр 
акружнасці, апісанай каля трохвуголь- 
ніка АВС. Правядзём ЕК 1ТВ. Па 
ўмове ЕК За, /ТВЕ - а (рыс. 99). 

У прамавугольным трохвугольніку ВКЕ 





а 
знаходзім ВЕ 2: --, КВ гасіва. Аба- 
зіпа 


значым праз х даўжыню стараны асновы 
піраміды. З прамавугольнага трохвугольніка ВЕС знаходзім катэт 
ХЗ ХЗ а 2а 


ВЕ А Ў ВС" - ЕС” - 2. Такі а ха Е 
7 акім чынам 7 за Хх Файа 


Рыс. 99 





1 2 
Цяпер знаходзім Ўдзс “з АС. ВЕ» а . Трохвугольнікі ТОВ 


2 Ззіп а 
і ЕКВ падобныя (/ТВЕ - 2/КВЕ за, 2/ТОВ - ЁЕКВ - 90”), зна- 
ЕК. ВО Я 2а 


чыць, ЕК :Т0- КВ; ВО, адкуль 70 «Такім 


КВ " Зсоза 
2 за 


] 
чынам, аб'ём піраміды У 2 -Ўдве ТО ы. 
3 27 5іп” а соза 


Задача 5. У правільнай чатырохвугольнай пірамідзе старана ас- 
новы роўная 8, а вугал нахілу бакавога канта да плоскасці асновы 
роўны 607. Праз вяршыню асновы паралельна процілеглай ёй дыя- 
ганалі праведзена сякучая плоскасць так, што вышыня піраміды 
дзеліцца пунктам перасячэння з гэтай плоскасцю ў адносіне І : 2, 
калі лічыць ад асновы. Знайдзіце плошчу сячэння. 


Рашэнне. Па ўмове аснова вышыні 70 
піраміды АВСРТ супадае з цэнтрам О 
квадрата АВСР, АВ-8, 2ТАС 60”. 
Праз пункт К, які належыць адрэзку 
ОТ (КО: КТЗ-!: 2), правядзём ЕК 
паралельна РЗ (рыс. 100). Няхай Ё - 
пункт перасячэння прамой ДК і канта 
СТ тады АЕЕК - дадзенае сячэнне. Па 
тэарэме Піфагора з трохвугольніка 





Рыс. 100 


Глава З 93 





АРС знаходзім АС 2 ЎРС? з р4? - 8. (см). У прамавугольным 
трохвугольніку АОТ катэт 70 - АО0ір Р Мб (см). Паколькі трохву- 
гольнік АТС роўнастаронні (ТС - ТА, 2ТСА- 2САТ 607), то 
АЕ -ТО- 4.6 (см). Трохвугольнікі ТРрВ і ТЕЕ падобныя 
(/ТЕК - 2ТРВ, 2ЕТК - 2ЁРТВ), значыць, 70 :ТК - РВ: ЕК, 
ыа - 1 (см). Паколькі АЕ І ЕК, то Ўдерр 


а ТАР.ВЕ з га (см?). 


адкуль ЕК - 


Задача 6. Дакажыце, што для любога тэтраэдра АВСР,, плоскія 
вуглы якога пры вяршыні Р прамыя, выконваецца роўнасць 
бЗрв з Ўдов 'Ўдсв, Дзе пункт О - аснова вышыні, праведзенай з 
вяршыні Р. 


р Доказ. Трохвугольнік ДОВ з'яўляецца 
артаганальнай праекцыяй трохвуголь- 
ніка АРВ на плоскасць АВС. Значыць, 

Злов 

АРВ 

А В касцямі АРрВ і АВС. Трохвугольнік 
АРВ - артаганальная праекцыя трох- 

вугольніка АСВ на плоскасць АРВ. 





созба з ,дзе а - вугал паміж плос- 


Рыс. 101 Значыць, сова - Зара : 


АСВ 





Ўлов.. Ўарв 


, або 
Арв о Ўусв 


Параўноўваючы атрыманыя роўнасці, маем 


б?арв з Ўлов “Ўдсв (рыс. 101). 


Задача 7. Дакажыце, што для любога тэтраэдра АВСР, плоскія 
вуглы якога пры вяршыні Р прамыя, выконваецца роўнасць 


5? 8745) 455, дзе 5], 5), 5з - плошчы бакавых граняў, а 5 - 
плошча грані, якая ляжыць супраць вяршыні Р. К 
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р Доказ. Абазначым 5 9/8с, 8 5 дра, 
З 5 Ў арс, Ўз “ Ўврс. Няхай пункт Од - 
аснова вышыні, апушчанай з вяршыні Р. 
Тады справядлівыя роўнасці ў е 
а блвоЎ, Ў? ебаос'Я, б “брос'Ў. 
Складваючы пачленна гэтыя роўнасці, 


а В 


атрымліваем 57? 4 5)? 8? (5 а80 


Рыс. 102 б лос З Ўвос)Ў з 9? (рыс. 102). 


Задача 8. Дакажыце, што для любога тэтраздра АВСР,, плоскія 
вуглы якога пры вяршыні Р прамыя, выконваецца роўнасць 


І 1 1 1 е ач 
аса Ф аа га а, дзе а, Б, с - даўжыні ўзаемна перпендыку- 


лярных бакавых кантаў, Н - даўжыня вышыні, апушчанай з вяр- 
шыні Р нааснову АВС. 

. 1 
Доказ. Аб'ём тэтраэдра АВСР вызначаецца формуламі У з дас, 


1 
Зн Зра «бёрс т Ўірс . Такім чынам, а?р?с? з Н?(а?Ь” “аге? 


І І. І 
22 і пана анна ыа 
зЬ'с). Адсюль вынікае, што --- з г М ы а: 


3.2. Задачы 


1. Кожны бакавы кант чатырохвугольнай піраміды ўтварае з вы- 
шынёй вугал а. Аснова піраміды - прамавугольнік з вуглом ў 
паміж дыяганалямі. Знайдзіце аб'ём піраміды, калі яе вышыня 
роўная 4. 


2. Бакавы кант правільнай чатырохвугольнай піраміды ўтварае з 
вышынёй піраміды вугал 459. Даўжыня бакавога канта роўная 
2 см. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні піраміды. 
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1. 


п. 


Асновай піраміды служыць трапецыя, бакавыя стораны і мен- 
шая аснова якой роўныя 0, а востры вугал роўны а. Бакавыя 
канты нахілены да плоскасці асновы пад вуглом ф. Знайдзіце 


аб'ём піраміды. 


Асновай піраміды з'яўляецца прамавугольнік з меншай ста- 
раной а і вуглом паміж дыяганалямі а. Знайдзіце аб'ём 
піраміды, калі ўсе бакавыя канты ўтвараюць з плоскасцю ас- 
новы вугал 8. 


Бакавы кант правільнай трохвугольнай піраміды роўны а і 
ўтварае з плоскасцю асновы вугал с. Знайдзіце бакавую па- 
верхню піраміды. 


Аснова піраміды - трохвугольнік, дзве стараны якога а і »,а 
вугал паміж імі 120. Кожны бакавы кант нахілены да пло- 
скасці асновы пад вуглом а. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Асновай піраміды служыць раўнабедраны трохвугольнік, 
роўныя стораны якога маюць даўжыню б і ўтвараюць вугал а. 
Кожны з бакавых кантаў піраміды ўтварае з вышынёй 
піраміды вугал Ф. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Плошча асновы правільнай трохвугольнай піраміды роўная 5, 
вышыня піраміды ўтварае з бакавым кантам піраміды вугал а. 
Знайдзіце плошчу паверхні сферы, дыяметр якой роўны вы- 
шыні дадзенай піраміды. 


Адносіна плошчы дыяганальнага сячэння правільнай чаты- 


рохвугольнай піраміды да плошчы яе асновы роўная В. 
Знайдзіце вугал нахілу бакавога канта піраміды да плоскасці 
яе асновы. 


Знайдзіце бакавую паверхню і аб'ём правільнай чатырохву- 
гольнай піраміды, калі старана асновы а, дыяганальнае сячэн- 
не роўнавялікае аснове. 


Плошча бакавой паверхні правільнай трохвугольнай піраміды 
ў а разоў большая за плошчу яе асновы. Знайдзіце плоскі ву- 
гал пры вяршыні гэтай піраміды. 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Бакавая паверхня правільнай трохвугольнай піраміды ў 5 ра- 
зоў большая за плошчу яе асновы. Знайдзіце плоскі вугал пры 
вяршыні піраміды. 


Знайдзіце плоскі вугал пры вяршыні правільнай трохвугольнай 
піраміды, калі гэты вугал роўны вуглу паміж бакавым кантам і 
плоскасцю асновы піраміды. 


Плоскі вугал пры вяршыні правільнай шасцівугольнай 
піраміды роўны вуглу паміж бакавым кантам і плоскасцю ас- 
новы. Знайдзіце гэты вугал. 


Вылічыце аб'ём правільнай трохвугольнай піраміды, калі вя- 
дома, што плоскі вугал пры вяршыні роўны а, а радыус ак- 
ружнасці, апісанай каля бакавой грані, роўны 7. 


Аснова піраміды - прамавугольны трохвугольнік з катэтамі 5 і 
12. Усе двухгранныя вуглы пры аснове піраміды роўныя 60?. 
Знайдзіце вышыню піраміды. 


У аснове піраміды ляжыць прамавугольны трохвугольнік з 
гіпатэнузай с і вострым вуглом а. Кожная бакавая грань ут- 


варае з плоскасцю асновы вугал В. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Плоскі вугал пры вяршыні правільнай чатырохвугольнай 
піраміды роўны а, а вышыня - й. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


У правільнай трохвугольнай пірамідзе бакавы кант роўны 8, а 
плоскі вугал пры вяршыні 459. Знайдзіце поўную паверхню 
піраміды. 


Дыяганаль квадрата, які ляжыць у аснове правільнай чаты- 
рохвугольнай піраміды, роўная яе бакавому канту і роўная а. 
Знайдзіце поўную паверхню піраміды і яе аб'ём. 


Вылічыце аб'ём правільнай трохвугольнай піраміды вышы- 
нёй /, калі вядома, што адносіна бакавой паверхні піраміды да 
плошчы асновы роўная К. 


Асновай піраміды служыць паралелаграм, у якога стораны 
роўныя І0 см і 18 см, а плошча роўная 90 см?. Вышыня піраміды 


аа, сачні 
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23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


4. Зак. 


праходзіць праз пункт перасячэння дыяганалей асновы і роўная 
6 см. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні гэтай піраміды. 


Адлегласць ад цэнтра асновы правільнай трохвугольнай 
піраміды да яе бакавой грані роўная а. Двухгранны вугал пры 
аснове роўны ф. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні піраміды. 


Знайдзіце аб'ём правільнай трохвугольнай піраміды, калі бака- 
вая грань нахілена да плоскасці асновы пад вуглом а і аддале- 
на ад процілеглай вяршыні на адлегласць а. 


Старана асновы правільнай трохвугольнай піраміды роўная а, а 
вышыня, якая апушчана з вяршыні асновы на процілеглую ёй 
бакавую грань, роўная б. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Старана асновы правільнай трохвугольнай піраміды роўная а. 
Бакавая грань нахілена да плоскасці асновы пад вуглом 457. 
Знайдзіце аб'ём і плошчу поўнай паверхні піраміды. 


Вугал паміж бакавой гранню і плоскасцю асновы правільнай 
трохвугольнай піраміды роўны 459. Аб'ём піраміды роўны 


І с Я 
3 мз, Знайдзіце даўжыню стараны асновы. 


У правільнай трохвугольнай пірамідзе двухгранны вугал пры 
аснове роўны ос.. Знайдзіце вугал нахілу бакавога канта да 
плоскасці асновы. 


Аснова піраміды НАВСР - прамавугольнік АВСР, у якім 
АВ-СР, АВ-З2АР. Грань НАР з'яўляецца раўнабедра- 
ным трохвугольнікам і перпендыкулярная плоскасці асновы 
піраміды, грань НВС нахілена да плоскасці асновы пад вуг- 
лом а. Знайдзіце велічыні вуглоў, якія ўтвараюць бакавыя 
канты піраміды з плоскасцю яе асновы. 


Знайдзіце велічыню двухграннага вугла паміж бакавымі гра- 
нямі правільнай трохвугольнай піраміды, калі двухгранны ву- 
гал, які ўтварае бакавая грань з асновай, роўны а. 


У правільнай чатырохвугольнай пірамідзе двухгранны вугал 
пры аснове роўны а. Знайдзіце двухгранны вугал пры бакавым 
канце. 


3319. 
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32. 


ЗЗ. 


34. 


35. 


36. 


37. 


зв. 


39. 


40. 


Піраміда 


У правільнай трохвугольнай пірамідзе праз старану асновы 
і сярэдзіну процілеглага бакавога канта праведзена пло- 
скасць, якая аказалася перпендыкулярнай гэтаму канту. 
Знайдзіце вышыню бакавой грані піраміды, калі старана ас- 
новы роўная І дм. 


Старана асновы правільнай трохвугольнай піраміды роўная а, 
бакавы кант роўны Б. Знайдзіце яе аб'ём і плошчу сячэння, 
якое праходзіць праз старану асновы перпендыкулярна бака- 
вому канту, процілегламу гэтай старане. 


У правільнай трохвугольнай пірамідзе вядомы вышыня Й і 
велічыня двухграннага вугла 2а, утворанага бакавымі гра- 
нямі. Знайдзіце даўжыню стараны асновы. 


З сярэдзіны стараны асновы правільнай трохвугольнай 
піраміды апушчаны перпендыкуляр на бакавы кант, роўны а. 
Знайдзіце вышыню піраміды, калі двухгранны вугал паміж яе 
бакавымі гранямі роўны 28. 


Плоскі вугал пры вяршыні правільнай чатырохвугольнай 
піраміды роўны вуглу яе канта з плоскасцю асновы. Вылічыце 
аб'ём піраміды, калі старана асновы роўная І. 


Асновай піраміды з'яўляецца ромб, старана якога роўная а, 
востры вугал - о.. Кожны з двухгранных вуглоў пры кантах 
асновы роўны ф. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Асновай піраміды служыць ромб са стараной, роўнай 6 см і 
вострым вуглом 30”. Двухгранныя вуглы пры аснове роўныя 60?. 
Знайдзіце поўную паверхню піраміды. 


Бакавая грань правільнай чатырохвугольнай піраміды нахілена 
да плоскасці асновы пад вуглом 609. Старана асновы 2 см. 
Знайдзіце бакавую паверхню піраміды. 


Вугал паміж бакавым кантам і асновай правільнай чатырох- 
вугольнай піраміды роўны 609, бакавы кант роўны а. Праз 
сярэдзіну аднаго з бакавых кантаў перпендыкулярна яму пра- 
ведзена плоскасць. Знайдзіце плошчу сячэння. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


Глава З 99 





У правільнай чатырохвугольнай пірамідзе старана асновы 
роўная 10 см, а вугал нахілу бакавога канта да плоскасці асно- 
вы роўны 609. Знайдзіце плошчу сячэння піраміды плоскасцю, 
якая праходзіць праз вяршыню асновы перпендыкулярна про- 
цілегламу канту. 


Бакавыя грані піраміды, у аснове якой раўнабедраная трапецыя з 
вышынёй Й, аднолькава нахілены да плоскасці асновы. З вяр- 
шыні піраміды апушчаны перпендыкуляры на бакавыя стораны 
трапецыі і асновы іх злучаны. У атрыманым трохвугольным ся- 
чэнні вугал пры вяршыні роўны а, а плошча сячэння роўная 5. 


Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Дадзена чатырохвугольная піраміда, асновай якой з'яўляецца 
квадрат і адзін з кантаў якой перпендыкулярны плоскасці ас- 
новы. У гэту піраміду ўпісаны куб так, што ніжняя аснова куба 
ляжыць на аснове піраміды, а стораны верхняй асновы куба 
ляжаць на бакавых гранях піраміды. Знайдзіце аб'ём піраміды, 
калі яе бакавая грань нахілена да плоскасці асновы пад вуг- 
лом а ,акант куба роўны а. 


Пабудуйце сячэнне правільнай чатырохвугольнай піраміды 
плоскасцю, праведзенай праз сярэдзіны двух сумежных бака- 
вых кантаў паралельна вышыні піраміды. Вылічыце плошчу 
сячэння, калі бакавы кант роўны 18 см, а дыяганаль асновы - 


162; СМ. 


Вышыня правільнай чатырохвугольнай піраміды роўная 8 см, 
старана асновы роўная 12 см. Вылічыце плошчу сячэння, пра- 
ведзенага праз цэнтр асновы паралельна бакавой грані 
піраміды. 


Трохвугольная піраміда АВСР перасякаецца з плоскасцю а 
па чатырохвугольніку ЕЕКН так, што вяршыні Е і Р ляжаць 
на кантах АВ і АС. Адносіна старон ЕР і ЕН роўная З. Вя- 
дома, што плоскасць ах паралельна процілеглым кантам АР і 
ВС, адносіна якіх роўная І : З. Знайдзіце адносіну, у якой 
пункт Ё дзеліць кант АВ. 


Вышыня правільнай чатырохвугольнай піраміды ўтварае з ба- 
кавой гранню вугал 30?. Праз старану асновы піраміды пра- 
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48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


54. 





ведзена плоскасць, перпендыкулярная процілеглай грані. 
Знайдзіце адносіну аб'ёмаў мнагаграннікаў, атрыманых пры 
перасячэнні піраміды гэтай плоскасцю. 


Праз вяршыню правільнай трохвугольнай піраміды і сярэдзіны 
дзвюх старон асновы праведзена сячэнне. Знайдзіце плошчу ся- 
чэння і аб'ём піраміды, калі вядомы старана асновы а і вугал с 
паміж сячэннем і асновай. 


У правільным тэтраэдры ТАВС праз яго вяршыню Т праве-. 


дзена плоскасць, перпендыкулярная плоскасці АВС і пара- 
лельная АВ. Знайдзіце плошчу сячэння тэтраэдра плоскасцю, 
калі кант тэтраэдра мае даўжыню а. 


Асновай піраміды з'яўляецца правільны трохвугольнік: адна з 
бакавых граняў перпендыкулярная аснове, а дзве іншыя на- 
хілены да яе пад вуглом а. Як нахілены да плоскасці асновы 
бакавыя канты? 


Асновай піраміды ТАВС з'яўляецца роўнастаронні трохву- 
гольнік АВС. Бакавая грань ТАВ перпендыкулярная аснове, а 
дзве іншыя нахілены да асновы пад вуглом В. Знайдзіце вугал 


паміж плоскасцю асновы і кантам ТС. 


Бакавыя канты трохвугольнай піраміды ТАВС роўныя 5, вуг- 
лы пры яе вяршыні роўныя наступным велічыням: 2478 


5 2ЯТС» з , СВТСЗ 9. Знайдзіце вышыню піраміды. 


Усе бакавыя канты трохвугольнай піраміды ўтвараюць з пло- 
скасцю асновы адзін і той жа вугал, роўны аднаму з вострых 
вуглоў, які ляжыць у аснове прамавугольнага трохвугольніка. 
Знайдзіце гэты вугал, калі гіпатэнуза трохвугольніка роўная с, 
а аб'ём піраміды роўны Ў. 


Знайдзіце аб'ём піраміды, асновай якой служыць прамавуголь- 
ны трохвугольнік з гіпатэнузай даўжынёй 6 см і вострым вуг- 
лом велічынёй у 309, калі бакавыя канты нахілены да пло- 
скасці асновы пад вуглом 457. 
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(63. 


Асновай трохвугольнай піраміды служыць роўнастаронні трох- 
к" 
вугольнік, а двухгранныя вуглы пры аснове роўныя а, а 1 7; 


Знайдзіце аб'ём піраміды, калі вядома, што яе вышыня роўная Н. 


У аснове чатырохвугольнай піраміды ляжыць квадрат. Адзін з 
бакавых кантаў піраміды перпендыкулярны аснове. Знайдзіце 
аб'ём піраміды, калі яе найбольшы бакавы кант роўны /, а адрэ- 


зак, які злучае цэнтр асновы з вяршыняй, роўны б. 


Аснова піраміды - прамавугольны трохвугольнік з катэтамі 5 см 
і 12 см. Кожны бакавы кант піраміды роўны І3 см. Знайдзіце 
аб'ём піраміды. 


Бакавыя канты правільнай трохвугольнай піраміды ўзаемна 
перпендыкулярныя і роўныя а. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


Асновай чатырохвугольнай піраміды ТАВСР служыць квад- 
рат АВСР, а вышыня піраміды супадае з кантам ТВ. Знай- 
дзіце вышыню піраміды, калі радыус упісанага ў піраміду шара 
роўны 3 см, а старана квадрата АВСР роўная І5 см. 


У аснове трохвугольнай піраміды ТАВС ляжыць правільны 
трохвугольнік АВС. Бакавы кант піраміды ТА перпендыку- 
лярны плоскасці асновы. Знайдзіце аб'ём піраміды, калі ве- 
лічыня вугла паміж прамой ТА і прамой, якая праходзіць праз 
пункт С ісярэдзіну канта ТВ, роўная 60”, а адлегласць паміж 
гэтымі прамымі роўная 2 см. 


Бакавыя канты правільнай трохвугольнай піраміды ўзаемна 
перпендыкулярныя. Знайдзіце вугал нахілу бакавога канта да 
плоскасці асновы. 


Бакавы кант правільнай чатырохвугольнай піраміды ўтварае 
са стараной асновы вугал а. Радыус шара, апісанага каля 
піраміды, роўны ХА. Знайдзіце бакавую паверхню гэтай 
піраміды. 


У шар радыуса А упісана правільная трохвугольная піраміда, 
у якой двухгранны вугал пры аснове роўны а. Знайдзіце ста- 


рану асновы піраміды. 
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64. У аснове піраміды ляжыць прамавугольнік. Кожны бакавы 
кант піраміды роўны а і ўтварае з сумежнымі старанамі трох- 
вугольніка вуглы аг і В. Знайдзіце аб'ём піраміды. 


65. Асновай чатырохвугольнай піраміды з'яўляецца ромб, старана 
якога роўная 6 см, а востры вугал - 607. Вяршыня піраміды 
праецыруецца ў пункт перасячэння дыяганалей ромба. Знай- 
дзіце аб'ём піраміды, калі кант, праведзены да тупога вугла 
ромба, утварае з плоскасцю асновы вугал, роўны 60”. 


66. У правільную чатырохвугольную піраміду ўпісаны шар. Адлег- 
ласць ад цэнтра шара да вяршыні піраміды роўная а, а вугал 
нахілу бакавой грані да плоскасці асновы роўны а. Знайдзіце 
поўную паверхню піраміды. 


67. У правільную трохвугольную піраміду ўпісаны шар. Знайдзіце 
вугал нахілу грані піраміды да плоскасці асновы, калі вядома, 





што адносіна аб'ёму піраміды да аб'ёму шара 


68. Знайдзіце радыус шара, упісанага ў правільную чатырохву- 
гольную піраміду са стараной асновы а і плоскім вуглом пры 
вяршыні, роўным с. 


69. Каля шара апісана правільная чатырохвугольная піраміда, 
вышыня якой у 4 разы большая за дыяметр шара. Знайдзіце 
адносіна аб'ёму шара да аб'ёму піраміды. 


70. У правільнай трохвугольнай усечанай пірамідзе канты верхняй 
і ніжняй асноў адпаведна роўныя а і б (а « б), двухгранны 
вугал у канта ніжняй асновы роўны а. Знайдзіце аб'ём усеча- 
най піраміды. 


71. У правільнай чатырохвугольнай усечанай пірамідзе стораны 
асновы роўныя 5 см і 11 см, а дыяганаль піраміды 12 см. Знай- 
дзіце плошчу бакавой паверхні піраміды. 


72. У трохвугольнай пірамідзе АВСР кант АВ перпендыкулярны 
канту РС, даўжыня АВ роўная а, даўжыня РС роўная Ф. 
Вуглы, утвораныя РС з гранямі АВС і АВР, роўныя о. 
Знайдзіце аб'ём піраміды. 
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3.3. Адказы і ўказанні 


Указанне: 
1) 70- Й, /СТО - а, /ВОА- В (рыс. 103); 
Ж) АТОС, ОС - піва, 

АС - 20С з“ 2й іва; 
3) Завер уас. ВрзіпВ - 277 19? азіпВ; 
1 


2 : 
4) тавср 3 бавср'Т0- 3 Г” азіпВ. 


Рыс. 103 


2. 443 см?, 


Указанне: 

1) АВ- ВС- Ср-Ь, 2ВАРрза, 
пункт О - цэнтр апісанай каля трапе- 
цыі АВСР акружнасці, ОР з К -ра- 
дыус акружнасці, ТО - вышыня, 
гОРТ - ф, ВКІ АР; 

Ж ЛАВК, АК - Бсоза, ВК - бзіпа 
(рыс. 104); 

3) Ар - ВС“ 2ЯК - Б 2Бсова; 





Рыс. 104 


! 
9 блвер з з(ВС “ АР). ВК - 


2 за. а. 
Ьі --8 --; 
4Ь” соз 7 7 
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Э ААВР, Вр' - АВ' АБ” -24В.Арсва - В -25сезс, 








В. 
К- гай (тэарэма сінусаў), Е - а ай 
Сара 2 5іп -- 
2 
БівФ 
6) АТОР, ТО - Орігф- ек 
281 
І 2. за 
РУ з з Ўавсю ТО З соз' 189. 
Зда. 
І а аа 
24 
бзіп 7 





і 
5. с соз І з. Ззіп? а, 


Указанне: 

І) Пункт О - цэнтр сіметрыі трохвуголь- 
ніка АВС, ТО (АВС), ТВ за, 
2ОВТ - а (рыс. 105); 

Ж) АТОВ, ВО - асоза, ТО завіпа, 





ОВ асоза 
дас зай 
2 8 
3) АЕОТ, 
Рыс. 105 ТЕ - ЧТО? «ОЕ? - 54 4 Звіп?а.; 
За 
4) ВЕ -ЗОЕ- ары, ЕС - ВЕсів609- Ў асоза: 


2 
созад14 Ззіп“а. 


5) ба, аЗЕС.ТЕ- зЗ 


б. а ірауа” зар” 


12 
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7. ге іп ве. 


Указанне: 
І АВ- ВС, О - цэнтр апісанай ак- 
ружнасці, К - яе радыус (рыс. 106); 
АВ. ВСзіпа ” 





Э барс а я 'узіва; 
а 
3) АВЕС, ЕС - бвіп-, 
а 
АСФЁ2ЕС з 255іп1-; 
Рыс. 106 а 
са АВ. ВС.АС Ь 
Зось САН 
Аб аве 2со5з 
то Ьсі 
5 АТОС, падда, то З ЕЎ ; 
оС а сава 
со5 
7 
1 1 з. а 
У - з бавс ТО З аб зіу све. 
л 
“ЗВіга” 


9. агсіг(243 ). 
Указанне: 
1) /ОСТ - ф - шукаемы (рыс. 107); 


2) ВС-х, ЛАРС, АСА АІ? РС - 


АС ха; 





5) Ўавс» г Ар.рС-х; 
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сна 
8 аз 
9 аге С 2 р А, аф: 293, фа агсів(243). 
АВСр х 
з 
10. за, З, 


. 


3 
п. 2 наў 


Указанне: 
І) СЕ - ЕВ, /ЕТВ - 9, /СТВА- 29, 
ВС - х (рыс. 108); 








) АТЕВ, ТЕ - -2--; 
2івФ 
23 2 
хЗ Зх 
3) Зас Б, Вакх З ЗЎств З тс 
4івф 
5 З? х?З 
Рыс. 108 4) Дак Ва УЗ заа 








га, : 
Ў аве 4рф 4 
З З 


3 
с ЕА фа аа Ў) , ССТВ-20ф- зака) 


а а ) 


12. 2агссіе а к 





А-а 
13. 24агс5іп 3 
Указанне: 
І) О - цэнтр сіметрыі ЛАВС, 
ССТВ - /ТВО - а., СЕ - ВЕ, 
ВС - х (рыс. 109); 








а ВЕ х “ 
2) АТЕВ, збп-- а ас; 
) МА“ тв" тв” 
ОВ хЗз 
3) АТО шша 
а Руа” зах 
Рыс. 109 ТВ- ХЗ 4 
З соза 
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і а УЗсеа заа «Ў (1-2ыпг а) 
дзэ З 7 , 22 7)” 
ге Й 


28 аа. аца ся а 
23 віп з 7231 З 0, ві» “Э к 


а а ....15. а віп” а ўзсое 7 -зіпа. 


Указанне: 

І) гАСВ - 90”, О - цэнтр акружнасці, 
упісанай у ДАВС, ТО - вышыня пі- 
раміды, ОЕ 1 ВС, /ОЕТ - 60”; 


) ААВС, АВ ЧАС: « ВС. -13; 
З) ОЕ 2 г - радыусакружнасці, упісанай 
у ДЛААВС, т р-АВ, 
АВА ВС“ СА 
Рыс. 110 Р 7 


4) АТОЕ, ТО - ОЕ ів 60? - 243. 





14. 2агс5іп 


16. 243. 





, 722 (рыс. 110); 


с? зіп 2оц5іп а З. сова. - 1)іеВ 


п. 24 


Указанне: 
Гара х,50 24, АК Кр 
(рыс. 111); 


2) АКР, 5К “ Краз аа 


сія; 
2792” 





2 
3) АбОК, 5К? - 50 «ок н, 





Рыс. 111 
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ананасы атака ары: аа ына ацы 


2 2 а” віл? З. 
х а х 
4 А ар ” арый 2. 2. 
а» аа со5а 
віп? З. 
1 1 4 Э 
Уз САр.0Оў- паа т- а. 
») 3 3; 3 сова 


19. 48.72 1632 - 2). 

















20. га), ы га 
Указанне: 
Г АС-5В га, ВЕ - ЕС (рыс. 112); 
2 
гана а а а а, 
2 2 
а 
АВ---; 
Ф. 
3) АбОВ, 50 - Ўв? - 08? - г 
Рыс. 112 а 7 
4) АЎОЕ, 5Е - (50? «0Е? - “УС, 
р 
1 а 
З све Ру ВС -5Е- 8 э 
За. а а 
Э бун бак У явср "ў а (; 
] аз 
9 У - а бавер' 50 - 12 . 
з 
п. М 
К -1 
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22. 192 см”. 


Указанне: 

1) 07 -6, Ар-І8, рС-І0, АЕ - ЕР, 
ВКІ АР, ОЕТДВК, АРІСР, 
ОТ 1АВС, ОМ ДАР (рыс.113); 

Ж блвср з ВК.АРр - рС.АР-90 





ВК - 5, АР-9; 
ВК 5 АР 9 
пакаранага 3) ОБ ас, дм - Э “9” 
Рыс. І13 13 
саў Ф АТОЕ, ТЕ - ХОт' «0 --, 
АРр-ТЕ 117 
Вара эга 


15 рС.ТМ 15 
5) АрТС, ТМ - Ут0? «Ом? - гаў Бабаняс пана іса. 


6) бак ц 25 475 2 тс на 192 - 


бага/З 
23. --.-. 
іп фіп 29. 
Указанне: 
І) СК-КВ, ТК1ІСВ, ОМ І1ТК, гАКТГ- 
2ф, О -цэнтр ЛАВС, ОМ з-за; 














ОоМ 
Ж) АОМК, ОК - З а Ў (рыс. 114); 
зіпф  зіпф 
Ок 2; 
3) АТОК, ТК - -- з 
созф  5іп2ф 
За 
Рыс. 114 АКЗЗОК А --; 
зіп Ф 
АК ба 
; зіп 609 Ззіпе 
ба?А/З 


1 
Ў а З з ЗАВС ТК А------. 
Э бвак Зста “З 2 зіпфвіп2ф 
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3 
24. гра, 
278іп' а со5 
гЬ 


н І24За? 42 

Указанне: 

І) ВЕ - ЕС, АКІТЕ, ВС-а, 
АК Б (рыс. 115); 


) ЛАВЕ, АЕ - ХАВ? - ВЕ? - аз 





2 
ов- ЗЕ. аб, 
5) ДАКЕ, 
а гра 
Рыс. 115 КЕ- а Заю, 
4 АЯКЕ «АТОЕ, ТО .Ь -ОЕ.КЕ » 10-83. 
Зза? -. 46? 


1 аз 


ЭЗ Уавс “ТО ё 
3 Іа са 


2 
26: З 5.) 





24" 4 


Указанне: 
І) ВС За, О- цэнтр асновы, АК - КВ, 
гРКО - 45”, РО І АВС; 


2 АСКВ, СК - ўсв? - КВ? «ае, 





ч 2 
А аа ок СЁ аз 5 а, 
3 6 4 
а ок 
панава манная паааааа маны зана наша заа пашы 3) АРрОК Ё ОК з Ор, Кр зазна 
Рыс, 116 соз 45? 
АВ.КЮ а! 





саба гай, 
6” арВв 7 246” 


1 а' 
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а. 
5) роўна Зб арв Б ав а аР). 


27. дм. 


1 
28. асц? і «) : 


Указанне: 
І) ВК - КС, /ТАК - Ф - шукаемы, 
О - цэнтр ЛАВС, 2ТКО- а; 
ОТ 
2) АТОК, іва» Ок” ОТ - ОКіра; 
3) АТОА, 





і 
Рыс. 117 Э ОК : 04-1:2, ве іва, 


фа ага? ва) (рыс. 117). 


4 
29. ага За) ; агсів(418 0). 


Зсое?а “І 

30. 2агссіп аа Е 

Указанне: 

І АК-КВ, КЕ І РС, ВЕ- ЕС, 
О -цэнтр ЛАВС, 2РЕО за, ВС»х, 
САЕВ - ф - шукаемы (рыс. 118); 


ЎЎ аа 
ЫЫ 3 3" 
ОЕ х 
3) АФОЕ, ЕрА---ь--ь-; 
) сова  24/3со5а 
Рыс. 118 4) АРЕВ, ; 
Вр -ЎЕР” а ВЕ" - аМаЗараа. 


243 со а. 
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КВ В І 

5) АЕКВ, ВЕ- А Вар а РЎ, Барс АЕ: 
за 2515 

6) Ер.ВС - рС.ВЕ 2зіп ў з Уі Зсоўа. 

31. агссоў-соз'а). 32. Ўы 


2 2 
зЗ. аза, АДЫ, 
12 4Ь 
Указанне: 
І) АК - КС, КЕ178, АЕС1ТВ, ТВ - 


2) АвКС, вк - вс? - КС? З. 








ов ЗК. З. 
3 3 
Рыс, 119 3) АТОВ, ТО - Утвг - 08” - з са 
блясТО а? 
ду - Завс а рэз. 
) 3 “5 ЗБ -а; 


ў “ТВ , ЗЎ 
У» арлу , такім ЧЫНАМ, б дрс а 2-- а. за. 


тв ЦЬ 
34. Н91я?а -3. 


Указанне: 
І) АК - КС, КЕ 178, 2/АЕС- 26, 
ТО1 АВС, 70- ай ВС - х (рыс. 120); 


та. 2(ра 


з) АВКС, вк - ўв. кс - ЕЎ 


ВК.ТО хЗН. 
4. .9-; 








Рыс. 120 4) бткв з 


5-5, АВ з а, О- цэнтр ААВС (рыс. 119); 
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2 
5) АТОВ, ТВ - (то? «08? - ў» ва 
КЕ.ТВ хЗН? ах? 


Гу. 
ара р іт ж» ха Нд а-3. 


35. а В. зв. 1531. 
9? В-З 6 


К. 


37. зі? аф. 


Указанне: 
І) Ар -а, /ВАр - а, ОЕІ РС, 


КР ТОЕ, 2/ОЕТ - Ф (рыс. 121); 
РК аза 


3) АТОЕ, ТО0- ОЕлаф 5зіпаіве; 


4) Завср з а'зіпа; 





3 


38. 54 см?. 

Указанне: 

Г) ОЕ1ІСР, рК іСР, /ВАР - 30”, 
АРр-6, 2/ОЕТ - 60? (рыс. 122); 

2) АБКА, РК - АрзіпЗд?- 3; 





РК 3 
З ОЗ; 
ОЕ 
д АОЕТ, ТЕ - 203; 





5) Ўавср з 4В. АР зіп30?- 
Ўбак з ЎЎ трс з 2РС-ТЕ 36, 


Эроўн Ўдвср я: бак ры 54 е 


Рыс. 122 
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З9. 8Ясм”. 


Указанне: 
І) ВК - КТ, КрІВТ, РЬОТСОКО, 


Р еЕЕ, ЕЕЦ АС, РЕКЕ - шукае- 
мае сячэнне (рыс. 123); 


2) АТКР, РК “ ХТІ”? - ТК" - аа, 








го- рк.т- 9.9, 
Рыс. 123 3) ЛАТС е ДЕТЕ, такім чынам, 
АС:ЕЕ-ТО:ТРА-3:2- Е с 
РрК.ЕРЕ а 
4) Ўрвкк з гпу-5 . 
2 6 
100 
41. пыВ см?. 


Указанне: 

І) О - цэнтр упісанай у АВСР акруж- 
насці, МО 1 АВСР, ВК І АР, 
ВК - й, СЕМЕ-а, Ўкув з Ў, 
ЕО0- й в ; (рыс. 124); г 

Ж) АМЕЕ, 

25. 
зіпа ” 








25 - МЕ?зіпа, МЕ - 


Рыс. 124 
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[з р? 
3) ДМОЕ, ОМ з УМЕ! - Ед” З акан” ай 


а а. 
д ЛЕМК, ЕМ З ЕМ за З 518; 


5) ААВК «АЕКО, АВ: ВК- ЕО: ЕМ з» 
т р 


АВА- а ЦА; 
г зв 


(Ара вс).ВК (АВаСр).ВК 2АВ.ВК 





6) Ўавср Я 7 2 2 
З 
гав.Вк А-А; 
І а 
(8 -- 
: 1518» 
абс, Я 





мо віпа 4 
7 У -блвев ў [а 
6у5185 


43. аз(1 з сіва) (1-- 184) 


Указание: 
1) РО га, 2ТАВ -а (рыс. 125); 


2 ААОР, 40: ---; 





іва” 
3) АВ - АО ОВ “ аі“ сіва); 
4) ЛАВТ, 
ТВ - АВіда з а(І- сіра)іва; 
1 з а(1- сіва)”(І ва) 
Рыс. 125 ЎЎ аба ТВ а . 
44. 84 см. 
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Указанне: 

ГТО-0р,ТР- РА, ОМ ТО, 
ЕЕ ЦАР, М еЕЕ, РОЕЕ - трапе- 
цыя, шукаемае сячэнне (рыс. 126); 

2) ВР - 162, Тр - 18, АВСР, 
РС -х, Вр' 227, х з 16; 


АР 
З) РО - --, ЕР Ар -16; 





Рыс. 126 4) АТОР, 
70 - гу” ЗОР” -14,мо--т; 
РО. ЕР). М. 
5) Барак а СЕМ «ва, 


45. 45см?. 46. і. 


47. 5:5. 


Указанне: 

Г) рКМС - сячэнне (трапецыя), Е, Е - 
сярэдзіны старон АВ і СР, О - цэнтр 
квадрата АВСР, /0ОТЕ - 30?; 

)ТЕ-ТЕ, /ЕТЕ-6б” - АЕТЕ - 
роўнастаронні (рыс. 127); 

х 


З АВ-АР-ЕР-х, МК- 5, 





Рыс. 127 раза 


4 ТР 1 РМКС, Урукс іна, ТР :З, 








(МКРОРЕ ЗхЗ х?./З 
Ўрмкс З Па ара Ўтурск З а 
16 
5 ТО хдз 
5) Ўтавсв'х аа ара: к асаў 
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6) Ўтсрмк : Гавсрмк “ Гтсрмк ' (тавср “ Утсрмк) З 3:3; 


азЗ а іва 





48. 


48сова” 48 


Указанне: 
1) О -цэнтр ЛЯВС, АЕ - ЕС, СЁ - ЕВ, 
К-СОСЕЁЕЕ, /ТКО-а (рыс. 128); 


3 
) АСМВ, сМ - (ВС? - МВ? - а, 











2 1 аз 
З ОК - СО- СК. СМ- СМ р; 
31 
Рыс. 128 4) АТОК, ТО- ОКіва- гіта, 
Ок адз 
ТК а а 
соза  12со5й 
1 аг./З 1 а'іва 
Уба уБ ТК Я аква” Зе Г ая 


2 
49. га 


1 
50. над а) ; асц? “ва. 


Указанне: 
І) А40- ОС, ОЕ1 АВ, ТО АВС, 
СТЕО а, 2ТВО - 9, 2ТСО0 
2 2ТАО- у, АСза (рыс. 129); 
2) ААОЕ, 2Е40 - 60”, 
аз 


ОЕ - АОзіа6075 Ўы 





Рыс. 129 
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3) АЕОТ, ОТ - ОЕіаа гава, 


от «ВЗіва Ясі 
4 ў арна Бы Бая - ; 
)А4ОТ, ву 9 Т над Ў ва); 
2 2 адз 
5) АлОВ, ОВ - авг - ло са 
ОТ іга Ё ) 
Вада а-ЁЎ фа ара, 
6) АТОВ, іф ОВ 79 агі іва 
1 
51. гад Ува). 
ь 
52. --. 
Я 
Указанне: 


ТВ АТА-ТСАЬ, /ВТС-“, 


2ВТА - /АТС- 5 (рыс. 130); 
2) АВТА, ВА -Ь, ААТС, АС-Ь; 


3) АВТС, ВС - ўвт“ тс? - ЬЫ; 


ана націс 4) ВАС - прамавугольны, 
Рыс. 130 ВАС -90?, паколькі. ВС? г ВА? АС?; 
5) ТО 1 (АВС), О - сярэдзіна гіпатэнузы ВС, такім чынам, 


то - (те - ос? за 


ЭЗ. зесэіп Па . 
с 
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Указанне: 
1) АО0- ОВ, АВ-с, ТОІ(АВС), 2ТСО - 
2 /АВС - а - шукаемы (рысе. 131); 
сіва. 
аа 
3) АДВС, АС- АВзіпа з сзіпа, 
ВС - АВсоза з ссоза; 


з 
. Заве “ТО е 5іп-а 


2) АТВО, ТО - ОВіра- 








Рыс. 131 гД4 3 р” 
0). Й С Дэў 
519 а--з-,а загс злат- 
с с 
9./3 


54. --. 


Указанне: 

1) Ар - РВ, ТР І(4АВС), РрЕІВС, 
Тр-Н, гТЕр-а, ВС-х (рыс. 132); 

2) АТРрЕ, рРЕ- РТсіва- Нсіго; 











аб 
х”З 
3) ДАВС, бавс 4 , 
б зс з РЕ. ВС хНсіва, 
2 
3 ЯН сіва 
Рыс. 132 КА нава ра акт сна: 
43 
Ў ав ша, Н' са; 
: 443 
зу ча а АЯ зара. 
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56. Мае струг Р. 


Указанне: 
І) ТС І(ВСР), ТА - 1, Т0-Ь (рыс. 133); 
) ОС - х, АТСО, ТС“ - ТО” - ОС? - 
АЮ, АСА 20С з 2х, 
АТСА, ТС! - АТГР- АС -Р-4х, 


Р. 


рода р-д? ХА 
З 





Рыс. 133 3) АТСО, 
ТС з ЎТО? - О0С? - 


да? Р , 
В ; 


АС. Врзіа9? Х?- 
4) Ўлвеср З бана? забіанані шс, 


І 2943 
УЗ 3 Ўавер ТС» Маа Руа -Р. 


57. 653 см. 


К. 


Указанне: 
ГІ) 2СРрСВ - /РСА- 2ВСА - 90?, 
Ср - СА- СВ за (рыс. 134); 


І 


2 





1 а 
3) 5 а СА СВА--; 
) АВС С С 2" 
Іа” а? 
Рыс. 134 ласты 
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59. см. 


Указанне: 
1) 78 І(АВСР), ТАІ АР, ТСІ РС, 
АВ -15, г 3, ТВА х (рыс. 135); 
“ТВ 
Бавев ГР «тх 





Э Утавср З 


АЎ 


3) Ўтавср З сак » 








Брона ЭЗ арт “ 2 тар Т Ўавср» 
Рыс. 135 25,зт зг АВ.ВТ з І5х, 


28 тр з АР-ТА з 159 х? «152, бдвср з 225; 
4) 75х - 15х 4 15? - 15? 225, ТВ 8. 


60. т смз, 


Указанне: 

І) ТАІ(АВС), ВЕ - ЕТ, ЕКЦТА, 
СЕК - 607, АК 22 (рыс. 136); 

) Ав-24Ак-4, 


2 
АВАЗ а. 


АВС 4 
3) АВКС, /ВКС - 90”, 


СК А ДАВ? - ВК? - 2483; 








Рыс. 136 4) АСКЕ, /СКЕ 90”, 
ЕК - СК сів60?: 2; 
Завс ТА 16 
) 3 з 


61. апеў -]7 


5) 
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62. - 4Е? зіп4а. 


Указанне: 
І) ТО 1(АВС), АЕ 5 ЕР, К - радыус 
шара, /ТАЕ з а, Ар - х (рыс. 137); 


2) АЛЕТ, ТЕ - АЕіва- “ва; 
3) АЕОТ, 


ху зіп” а - сов? а 


ТО - ТЕ -ОЕ? - ; 
2 сов а 





х : 
ААА. Ххэ4Есоваўзіпа - соў а; 
4 собаўзіп” а - соў? а 


5) Зык ЯЗ атр ы ЗАРр.ТЕ- 16Ё7? созазіпац(зіп” а. соў а) ж 


2 -4В? віп4о. 


48З іва 

БЗ 

івана 

Указанне: 

І) АК- КВ, О - цэнтр ЛАВС, 2РКС- 
ха, Е -цэнтршара, К - радыус ша- 
ра, ВС З х (рыс. 138); 

2) АСКВ, 








3) АрРОК, рРО-ОКіга- ў 
) 5 2.3 


Рыс. І38 


РО - рРЕ“ ОЕ- Кз ОЕ; 


2 
4) АЕОС, ОЕ - ўс? ос? Де-, 


Глава З 123 


2 
аў а к зс. ёЗва. 
243 з в'а-4 


4 я 
64. за соб а со5 Ва/зіп” В - соз' а. 








Указанне: 
Г) ТР -а, рРКЗ- КА, РК - МС, 
АТРХК за, 2ТРК - В (рыс. 139); 
) АТКР, 
ТК 2 ТрзіпВ з азіпВ, КР 2 асозВ; 
3) АТАР, МР засоза, ОК - РМ; 
4) АТОК, 


то - ўтк? - ок? - аўзія? В-соўа; 


5) ЯР - 2асо5В, РС з 2асо5а; 
4 
УЗ тар “рС.ТО- за сов а сов В./зіп” В- сов'а. 


65. 54 см. 





Рыс. 139 


66. 8а? сова сі” тоў н І 
Указанне: 
І) Р - цэнтр шара, рЕ з ЕС, РК ІТЕ, 
РО - РК - К - радыусцара, 
/ОЕТ а, РТ -а (рыс. 140); 
2) АТКР, 
/ТРК 2 /ОЕТ а, РК - асова; 
а 


3) АРОЕ, ОЕ - ОРСсів 7 


а 
“асозасів-; 








ОЕ 
Рыс. 140 4) АТОЕ, ТЕ З гава; 
со5 а, 2 


5) Ўлвср з РС” “ Ча? соў асіе” Ва 
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6) вак з ЧЎтрс з 2ОС-ТЕ з 4а” совасц? Ў; 


а. а 
Р Зых Ў двср Т бак Ў 8а? сова сів” з “оз” т. 


2 
2 
67. а» г аў Зыав у й 


Указанне: 

І) Р - цэнтр упісанага шара, О - цэнтр 
асновы АВСР, рЕ- ЕС, РК ІТЕ, 
2РТС-а, К -радыусшара, 

РО- РК- К, рСз-а (рыс. ан 


2) АРЕТ, ТЕ - РЕсір“. 5 ўв; ая 


3) АТОЕ, ТО - те? -ОЕ - З сова, 


аа 








Рыс. 141 


адсоз а 


З ТРАТОС КАБ 


23 І 


5) АТОЕ з АТКР, такім чынам, ОЕ ; РК - ТЕ: (Т10- К), 


асова. 


у а анна 
а а 
Д за -- 4. соз З 
2 2 
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Указанне: 

І) Од - цэнтр асновы, ТО - вышыня 
піраміды, РК - КС, РЕІТК, РО- 
ЁРЕ-К - радыус упісанага шара, 
Р - цэнтр упісанага шара, 70 - Н, 
Н -8К, АРр-х (рыс. 142); 

2 АТЕР «АТОК, ОК :К-ТК :ТР, 

2 





х Хх 2 
2 --- Н 
Рыс. 142 а. Алан: 12. аа ха. ЯК. 
К Ж 243 3" 
ЗУ, С бавер'ОТ АБ'ОТ 128! 
ша 3 3 9” 
4 Зл 
4 У, зл, Уш: Упр” 3. 
то (а - іва 
ранак на 
Указанне: 


І) АС-а, АС ЗБ, ВЕ- ЕС, ВЕ,» 
з ЕС, /ЁЕЕА за, 04 - Й (рыс. 143); 
2) а ры К(5і ые 5152 ак 5»), АЎ а Завс, 


б, 5 Ўв ; 











АЕ адз 
ЗОЕз-- аа 
АЕ ЫЗ гара, 
З ОЕ - 3 асі 6  КЕ- Д 6 ы 
й «За - Бітва 
) іва ке! б ; 
аз гЗ (а - У)іва 
6) 5,3 4 еа а атэ 
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Указанне: 

І) Няхай РСЕ) АВ - РСЕІАСВ, 
РрСЕ І РАВ, гЕРС- 2ЕСРр-а 
(рыс. 144); 

) рК - КС, АРЕС - раўнабедраны, 
значыць, КЕ І РС; 


ь 
3) ЛЕКС, КЕ- КСівра- за; 





рС.КЕ 
9 Ўрвс з пу н'а 
ўра, аааВ 
Э) Улвер “ Гарсе А ананас зады 
. ррс' АВ абра 
й 3 12 





4 


Цыліндр 





а, 


(9 


ЕС 


АХ ў У 
Ў ЎЎ 
г ЎЎ 
а. Я ах Я АМ 


арда сро оЎ Рага 


“АМАУАУУМ 


У 
ЎЎ 
ў 


Я 
ЎЎ 
АЎ 


Ў : 
У Ж 
Аў і 
«ЎЎМ і 


АЎ 


АЧ 
аа 


мб 
НУ ЎЎ М 
зЗ 
МАЎ Ў М 
Ў ЎЎ 
Ў Ў 


222; 


Й 


Ў, А А 
МА. аў 


220 9822 


ІТ 


М 

Й Й 
Я; 7 2; 

Та 22; 


Ў 
ў 
ў 
М 
М 
М 
Ў 
Хх 
Х 
ў 
У 
Х 
Ў 
ым 
ў 
ў 
ў 
К 
М 
ў 
М 
ў 
іч 
ў 
Х 
ў 
А 
ў 
М 
ў 
Ў 
ў 
Ў 
Ў 
ў 
М 
ў 
ў 
ў 
1 
ў 
КІ 
М 
ў 
Х 


Я 
Й 
б 


08 
Аа 


0, 

Я 

747 
ДА 


ААМУМУМАМАЎУАЎМАЗУЎ 


е, 


Б» 
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4. ЦЫЛІНДР 


41. Формулы, задачы 


1. Цыліндр (Х - радыус асновы; Й - 
ВЫШЫНЯ; Ў, - Плошча бакавой па- 


верхні; Ўлоўх “ плошча поўнай паверхні; 
У - аб'ём). 


1) бак з 2ПЕН; 
Ж бы з 2лЕН з 2лК?; 
З У “лЕ?Н. 


2. Цыліндр, апісаны каля прыз- 
мы. Для таго, каб каля прызмы можна 
было апісаць цыліндр, неабходна і дас- 
таткова, каб прызма была прамая і каля 
яе асновы можна было апісаць акруж- 
насць. 





3. Цыліндр, упісаны ў прызму. 
Для таго, каб у прызму можна было 
ўпісаць цыліндр, неабходна і дастаткова, 
каб прызма была прамая і ў аснову яе можна было ўпісаць акруж- 
насць. 


Рыс. 145... 


4. Сфера, апісаная каля цыліндра. Каля любога цыліндра 
можна апісаць сферу. 


5. Сфера, упісаная ў цыліндр. Для таго, каб у цыліндр 
можна было ўпісаць сферу, неабходна і дастаткова, каб яго вышыня 
была роўная дыяметру асновы. 
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Задача 1. Знайдзіце вышыню цыліндра, у якім дыяганаль сячэння, 
праведзенага паралельна восі цыліндра на адлегласці 4 см ад яе, у 
два разы большая за радыус асновы цыліндра. 


Рашэнне. Няхай АВСР - сячэнне цы- 
ліндра, паралельнае яго восі 00), ОВ - 
2 К, пункт Т - сярэдзіна адрэзка ВС, а 
вышыня цыліндра -х. Тады СРр-х, 


ВРр -2К, ОТ- см. У прамавугольным 
трохвугольніку ВСР катэт ВС - 


з ўвр”? Ср” а -х. У трохвуголь- 


ніку ВО (2870:90?) катэт ВГ- 


Рыс. 146 - ов? - От? -ЎК-16. Паколькі ВС- 
22вТ, то УА -х - 28” - 16. Адсюль знаходзім х з 8. Вы- 


шыня цыліндра роўная 8 см (рыс. 146). 





Задача 2. Праз утваральную цыліндра праведзены два ўзаемна 
перпендыкулярныя сячэнні, перыметры якіх роўныя 36 см і 50 см, а 
рознасць іх плошчаў роўная 70 см 2. Знайдзіце плошчу восевага ся- 
чэння цыліндра. 

Рашэнне. Няхай АД ВіВ і АДСіС узаем- 
на перпендыкулярныя сячэнні, Радзв 
- 36 см, Радос з Эісм, Ўадас іа ЎддВіВ ш 
2 ТОсм”? (рыс. 147). Абазначым даўжыню 
адрэзка АВ праз х. Тады 44 218-х, 
АС, з 25-(18-х)з7:х. Па ўмове 
(18-х (7 х)- х(18- х) з 70. З гэтага 
Рыс. 147 ўраўнення знаходзім х-8. Значыць, 

АА, з 10 см, АС з І5 см. 





У прамавугольным трохвугольніку ВАС (2ВАС з 907) гіпатэнуза 
ВС з (ДВ? з АС! - см. 


Такім чынам, плошча бзвсіс з ВС Сб з 17:10 2 І70см”. 


5. Зак. 3319, 








130 Цыліндр 





Задача З. Бакавая паверхня цыліндра складае палову яго поўнай 


паверхні. Знайдзіце поўную паверхню цыліндра, калі дыяганаль во- 
севага сячэння роўная а. 


Рашэнне. Па ўмове задачы бвак з Ў поўнь 
г. зн. ЎлКН - 2пК(К- Н). Адсюль вы- 
нікае, што К - Н. Няхай АВВА - во- 
севае сячэнне. У прамавугольным трох- 
вугольніку АВВ; (/4АВВ -?, А8-2Ю, 
ВВ. - К) АВ? - АВ. ВВг, а - 


ЗЕ В. 





а? 


Рыс. 148 Такім чынам, К. - Кс Поўная паверхня 


а 


2 
Яс ка ф 3 з т (рыс. 148). 


Задача 4. У цыліндр упісана правільная трохвугольная піраміда. 
Знайдзіце аб'ём цыліндра, калі вядома, што даўжыня стараны асно- 
вы піраміды роўная ), а бакавыя канты нахілены да плоскасці ас- 
новы пад вуглом Ф. 


цыліндра базу 2ЛЕ(К - Н) - 2л 


Рашэнне. Паколькі піраміда О АВС пра- 


вільная, то яе вышыня супадае з воссю 
ОО; цыліндра. Па ўмове АС- СВ» 


з ВА-Ь, /СОАО- ф. Няхай АК ВС. 
У прамавугольным трохвугольніку АКС 


Ь 
(АСКА 2 9, СК - у, АСБ) катэт 


/ БЗ 
Рыс. 149 АК - дАС'- СК” - ааі Пункт 0 - 


цэнтр трохвугольніка АВС, значыць, 40 - 





ч [е 


Ф 
АК: -2. З прама- 
В 


сё 
вугольнага трохвугольніка 400; знаходзім 04 - АОівф са. 
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: эа . 2 ль Ф 
Такім чынам, аб'ём цыліндра У - лод”. 00, - “ЗВ. (рыс. 149). 


Задача 5. Бакавая паверхня цыліндра ў разгортцы ўяўляе сабой 
прамавугольнік АВСР, у якім дыяганаль АС роўная а і ўтварае 
вугал а з асновай АР. Знайдзіце аб'ём цыліндра, утваральная яко- 
га роўная 48. 


Рашэнне. Няхай прамавугольнік АВСР - 
разгортка цыліндра, АС-а, 2САР га. 
Аснова прамавугольніка АР - 2лК. У 
прамавугольным трохвугольніку АРС 
катэт АР - АСсоба з асоза. З роў- 
насці 2лЕ - асоба знаходзім радыус 


асоз а 


асновы: К з: . Вышыня Й цЦы- 





ліндра роўная старане СР - азіпа. 
Такім чынам, аб'ём цыліндра 


саны 
а” соб азіпа (фасл56ў; 
4т 


“Рыс. 150. 
ўз лЕн- 


Задача 6. У цыліндр упісана прызма АВСАВіС;, асновай якой 


служыць раўнабедраны прамавугольны трохвугольнік. Знайдзіце 
аб'ём цыліндра, калі плошчы роўных бакавых граяяў прызмы 
роўныя 5, а плошча яе сячэння ВАС; роўная Од. 


Рашэнне. Няхай / АВС; 290”, АВ, ВС» 
2 х, ВВ» Н (рыс. 151). У трохвуголь- 
най пірамідзе ВАСВ плоскія вуглы пры 
вяршыні З, прамыя, значыць, 57488 
а 5? вв У б'вісів З б'двісі, або 0” 


59 (9 2 (2 2 
-9 «5) А(2--] . Адсюль знаходзім 
2 2 2 





Рыс. 151 


хі з 40? - 257. У прамавугольным трох- 
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вугольніку Д ВС гіпатэнуза АС -2Ё, такім чынам, ак? 27, 





2 2 2 
х 40” -28 
р. 99 -Ю. Плошча ў -ХхН. Адсюль ы 
2 2 . х 
5 
5 ае за" Цяпер знаходзім аб'ём цыліндра У - пЕ?Н - 


ад? -. 25? 5 п у40? -2? 1 рег-э? г 
7 рана “аша г Лаў 40 -28 е 
40-25 Мар?-эз? 2 


Задача 7. Вышыня цыліндра 12 см, а радыус асновы І0 см. Адрэ- 
зак даўжыней 20 см размешчаны так, што яго канцы ляжаць на ак- 


ружнасцях абедзвюх асноў. Знайдзіце адлегласць ад гэтага адрэзка 
да восі цыліндра. 


Рашэнне. Праз дадзены адрэзак АС, 
даўжыня якога роўная 20см, правядзём 
плоскасць АВСР,, паралельную восі цы- 
ліндра ОО; (рыс. 152). Тады адлегласць 
паміж ОО; і АС, якія скрыжоўваюцца, 
будзе роўная ОК (ОК 1 ВС), г. зн. ад- 
легласці ад прамой Од да плоскасці 
АВСР. У прамавугольным трохвуголь- 
ніку АВС катэт ВС- ЎАС?- 48? - Ібсм, 
ВК -8см, ОВ - І0см. З прамавугольнаго трохвугольніка О КВ 


знаходзім ОК - 08? - ВК? - бсм. 


Задача 8. У цыліндры паралельна яго восі на адлегласць а адяе 
праведзена сякучая плоскасць, якая ад акружнасці асновы адсякае 
дугу а. Плошча сячэння роўная 5. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 





Рыс. 152 
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Рашэнне. Няхай пункт О - цэнтр асновы 
цыліндра, АВСР - сячэнне, пункт Е - 
сярэдзіна адрэзка АВ. Тады г4ОВ “а, 
ОдЕ -а, Ў.зср 5, АО- К, Ар Н.У 
прамавугольным трохвугольніку ЯАЕО 


ОЕ а 
шыш 5 а ка- 
(64 








гіпатэнуза АО - 


е 05 
соз--  со8-- 
2 2 


Рыс. 153; 














тэт АЕ З ОЕ 87 2 ав? Плошча ся- 
а з 5 
чэння б з АВ. Ар (ган . Адсюль знаходзім Н з анагтт 
г 2абв-- 
2 
е 5 лаб 
Аб'ём цыліндра У 2 пЕн сп. - (рыс. 153) 
га а  зіпа 
со ў гае» 


4.2. Задачы. 


1. Вышыня цыліндра роўная Й. У разгортцы ЯВСР яго бакавой 
паверхні ўтваральная СР складае з дыяганалью ВР разгорткі 
вугал а. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 


2. З квадрата, дыяганаль якога роўная а, згорнута бакавая па- 
верхня цыліндра. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 

З. Плошча восевага сячэння прамога кругавога цыліндра 
роўная 5, а плошча поўной паверхні роўная 0. Знайдзіце 
аб'ём цыліндра. 


4. У цыліндры плошча сячэння, перпендыкулярнага ўтваральнай, 
роўная М , а плошча восевага сячэння роўная М. Знайдзіце 
паверхню і аб'ём цыліндра. 
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5. Плошча восевага сячэння цыліндра роўная 0, вугал паміж дыя- 


ганаллю сячэння і плоскасцю асновы роўны а. Знайдзіце аб'ём 
цыліндра. 


6. Знайдзіце дыяганаль восевага сячэння цыліндра, калі аб'ём цы- 
ліндра роўны 120т, а бакавая паверхня роўная 60. 


7. Плошча асновы цыліндра адносіцца да плошчы восевага ся- 
чэння Як л : 4. Знайдзіце вугал паміж дыяганалямі восевага ся- 
чэння. 


8. Радыўсасновы цыліндра ў тры разы большы за яго вышыню. У 
колькі разоў плошча поўнай паверхні цыліндра большая за 
плошчу яго бакавой паверхні? 


9. У цыліндры паралельна яго восі праведзена плоскасць, якая 
адсякае ад акружнасці асновы дугу, роўную 2а. Дыяганаль 
утворанага сячэння нахілена да плоскасці асновы пад вуглом В. 


Знайдзіце аб'ём цыліндра, калі плошча сячэння роўная 5. 





10. Плоскасць, праведзеная паралельна восі цыліндра, дзеліць ак- 
ружнасць асновы ў адносіне т : п. Плошча сячэння роўная Ў. 
Знайдзіце бакавую паверхню цыліндра. 


Т. У цыліндры паралельна яго восі на адлегласці а адяе праве- 
дзена плоскасць, якая адсякае ад акружнасці асновы дугу а. 
Плошча сячэння роўная 5. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 


12. Радыус асновы цыліндра роўны 26 см, даўжыня ўтваральнай - 
48 см. На якой адлегласці ад восі цыліндра неабходна пра- 
весці сячэнне, паралельнае восі цыліндра, каб яно мела форму 
квадрата? 


13. Пунктакружнасці верхняй асновы цыліндра злучаны з пунктам 
акружнасці ніжняй асновы. Вугал паміж радыусамі, праведзе- 
нымі ў гэтыя пункты, роўны а. Знайдзіце вугал паміж дадзе- 
най прамой і воссю цыліндра, калі вядома, што вышыня цы- 
ліндра роўная яго дыяметру. 


14. 


15. 


16. 


7. 


18. 


19. 


20 


21. 
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Дадзен прамы цыліндр з радыусам асновы, роўным 7. Пункт Я, 
які ляжыць на акружнасці верхняй асновы, злучаны прамой з 


з: а ц : 1 
пунктам В на акружнасці ніжняй асновы. Даўжыня дугі А В 
(дзе А! - праекцыя пункта 4 на аснову) роўная / . Знайдзіце 
плошчу трохвугольніка АВО, где 0 - сярэдзіна восі цыліндра, 


а даўжыня гэтай восі роўная й. 


У цыліндр упісана прамая прызма, асновай якой служыць 
раўнабедраны трохвугольнік з тупым вуглом, роўным а. 
Знайдзіце аб'ём цыліндра, калі вядома, што бакавая старана 
асновы прызмы роўная 5, а дыяганаль большай бакавой грані 


роўная /. 


У цыліндр упісаны прамавугольны паралелепіпед, у якога адна 
са старон асновы роўная 5. Дыяганаль паралелепіпеда ўтварае 
з плоскасцю асновы вугал с, а з бакавой гранню, якая прахо- 
дзіць праз дадзеную старану асновы, - вугал В. Знайдзіце бака- 


вую паверхню цыліндра. 


У цыліндр упісана правільная п -вугольная прызма. Знайдзіце 
адносіну аб'ёмаў прызмы і цыліндра. 


У цыліндр упісаны прамавугольны паралелепіпед, дыяганаль 
якога складае з прылеглымі да яе старанамі асновы вуглы, ад- 
паведна роўныя а і В. Знайдзіце адносіну аб'ёму паралеле- 
піпеда да аб'ёму цыліндра. 

У цыліндр упісана правільная чатырохвугольная прызма. 
Дыяганаль прызмы ўтварае з бакавой гранню вугал а, вы- 
шыня прызмы роўная й. Знайдзіце бакавую паверхню цы- 
ліндра. 

У цыліндр упісана правільная чатырохвугольная піраміда. 


Знайдзіце вугал паміж воссю цыліндра і бакавой гранню 
піраміды, калі вядома, што бакавы кант піраміды нахілены да 


плоскасці асновы пад вуглом ф. 
ре: а г й 
У цыліндр упісаны шар. Знайдзіце аб'ём шара, калі аб'ём цы 


: .... 15 
ліндра роўны --. 














136 


АРМ ЧНАЙЁЙЁЙЁЙХЁЙРЁЎДААЦЦАЬАААААААААЫААААААААЫЫ 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


Цыліндр 


Знайдзіце адносіну аб'ёмаў цыліндра і конуса, упісанага ў адзін 
І той жа шар, калі вышыня і цыліндра, і конуса роўная радыусу 
шара. 


Знайдзіце адносіну аб'ёму шара да аб'ёму прамога кругавога 
цыліндра, упісанага ў гэты шар, калі вядома, што меншы вугал 
паміж дыяганалямі восевага сячэння цыліндра роўны а, а 
дыяметр асновы большы за вышыню цыліндра. 


Унутры цыліндра вышыней За размешчаны тры аднолькавыя 


шары радыуса а так, што кожны шар датыкаецца да двух 
другіх і да бакавой паверхні цыліндра, прычым два шары да- 
тыкаюцца да ніжняй асновы, а трэці - да верхняй. Знайдзіце 
радыус асновы цыліндра. 


Праз утваральную 44 цыліндра праведзены дзве сякучыя 


плоскасці, адна з якіх праходзіць праз вось цыліндра. Знайдзіце 
адносіну плошчаў сячэнняў цыліндра гэтымі пласкасцямі, калі 
вугал паміж імі роўны ф. 


Праз утваральную цыліндра праведзены дзве ўзаемна пер- 
пендыкулярныя плоскасці. Плошча кожнага з атрыманых ся- 


чэнняў роўная 5. Знайдзіце плошчу восевага сячэння цы- 
ліндра. 


У конус упісаны цыліндр, дыяганалі восевага сячэння якога 
паралельныя ўтваральным конуса. Утваральная конуса 
роўная / і складае з плоскасцю асновы конуса вугал а. Знай- 
дзіце аб'ём цыліндра. 


У конус упісаны цыліндр, вышыня якога роўная дыяметру ас- 
новы конуса. Плошча поўнай паверхні цыліндра роўная плош- 
чы асновы конуса. Знайдзіце велічыню вугла паміж утваральнай 
конуса і плоскасцю асновы. 


У конус упісаны цыліндр, вышыня якога роўная радыусу асновы 
конуса. Знайдзіце велічыню вугла паміж воссю конуса і яго 
ўтваральнай, калі вядома, што плошча поўнай паверхні цы- 
ліндра адносіцца да плошчы асновы конуса як 3: 2. 


390. 


31. 


32. 


ЗЗ. 


34. 


35 


36 
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У прамы конус, восевым сячэннем якога з'яўляецца прама- 
вугольны трохвугольнік, упісаны цыліндр (ніжняя аснова цы- 
ліндра ляжыць у плоскасці асновы конуса). Адносіна плошчы 
бакавой паверхні конуса да плошчы бакавой паверхні цы- 


ліндра роўная Ар. . Знайдзіце велічыню вугла паміж плоскас- 
цю асновы конуса і прамой, якая праходзіць праз цэнтр верх- 
няй асновы цыліндра і адвольны пункт акружнасці асновы 
конуса. 


Конус размешчаны так, што яго аснова супадае з адной з асноў 
цыліндра, а вяршыня ляжыць у цэнтры другой асновы цы- 
ліндра. Знайдзіце плошчу поўнай паверхні цыліндра, калі аб'ём 
конуса роўны У, а яго ўтваральная з воссю цыліндра вугал а. 


Конус і цыліндр маюць агульную аснову, а вяршыня конуса 
знаходзіцца ў цэнтры другой асновы цыліндра. Знайдзіце ве- 
лічыню вугла паміж воссю конуса і яго ўтваральнай, калі вядо- 
ма, што поўная паверхня цыліндра адносіцца да поўнай паверхні 
конуса як 7:4. 


У цыліндр змешчаны конус так, што аснова конуса супадае з 
ніжняй асновай цыліндра, а вяршыня конуса супадае з цэн- 
трам верхняй асновы цыліндра. Утваральная конуса нахілена 
да плоскасці асновы пад вуглом а. Знайдзіце аб'ём цыліндра, 


калі плошча поўнай паверхні конуса роўная 5. 


На асновах цыліндра пабудаваны два конусы з вяршынямі ў 
сярэдзіне восі цыліндра. Знайдзіце аб'ём цыліндра, калі сума 


Эта! 





аб'ёмаў конусаў роўная і ўтваральная кожнага конуса 
нахілена да плоскасці асновы под вуглом 457. 


Знайдзіце радыус асновы Х і вышыню Н цыліндра, які мае 
пры дадзеным аб'ёме Ў з Ібл найменшую поўную паверхню. 


Знайдзіце адносіну вышыні да радыуса асновы цыліндра, які 
пры зададзеным аб'ёме мае найменшую поўную паверхню. 
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Каля цыліндра, радыус асновы якога роўны 7, а вышыня - 4, 
апішыце конус найменшага аб'ёму, калі плоскасць асновы цы- 
ліндра і плоскасць асновы конуса супадаюць. Знайдзіце аб'ём 
гэтага конуса. 


Ціліндр, вышыня якога роўная й, а радыус асновы - л, 
упісаны ў конус. Знайдзіце велічыню вугла пры вяршыні восе- 
вага сячэння, пры якой аб'ём конуса будзе найменшым. 


У конус упісаны цыліндр так, што аснова цыліндра ляжыць на 
аснове конуса, а другая аснова супадае з сячэннем конуса пло- 
скасцю. Радыус асновы цыліндра ў два разы меншы за радыус 
асновы конуса. Знайдзіце адносіну аб'ёмаў цыліндра і конуса. 


Восевым сячэннем цыліндра з'яўляецца квадрат, а восевым ся- 
чэннем конуса - правільны трохвугольнік, роўнавялікі квадра- 
ту. Знайдзіце адносіну аб'ёмаў цыліндра і конуса. 


Вышыня цыліндра роўная вышыні конуса. Бакавая паверхня 
цыліндра адносіцца да бакавой паверхні конуса як 3: 2. Акра- 
мя таго, вядома, што вугал, які складае ўтваральная конуса з 
плоскасцю асновы, роўны а. Знайдзіце адносіну аб'ёму цы- 
ліндра да аб'ёму конуса. 


У шар радыуса Х упісаны конус, а ў гэты конус упісаны цы- 
ліндр з квадратным восевым сячэннем. Знайдзіце поўную па- 
верхню цыліндра, калі вугал паміж утваральнай конуса і пло- 
скасцю асновы роўны (а. 


Дадзены цыліндр і шар. Радыусы асноў цыліндра і большага 
круга шара роўныя. Поўная паверхня цыліндра адносіцца да 
паверхні шара як т : п. Знайдзіце адносіну іх аб'ёмаў. 


Дадзен шар, цыліндр з квадратным сячэннем і конус. Цыліндр і 
конус маюць аднолькавыя асновы, а іх вышыні роўныя дыя- 
метру шара. Як адносяцца аб'ёмы цыліндра, шара і конуса? 


Каля куба апісаны цыліндр так, што канцы дыяганалі куба 
знаходзяцца ў цэнтрах асноў цыліндра, а яго астатнія вяршыні - 
на бакавой паверхні цыліндра. Знайдзіце поўную паверхню 
цыліндра, калі плошча дыяганальнага сячэння куба роўная 5. 
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Асновай прамой прызмы служыць раўнабедраная трапецыя, 
дыяганаль якой утварае вугал а з кожнай з паралельных ста- 


рон. Бакавая паверхня прызмы роўная (О). Знайдзіце бакавую 
паверхню цыліндра, упісанага ў гэту прызму. 


Адрэзак, які злучае дыяметральна процілеглыя пункты А і К 
верхняй і ніжняй асноў цыліндра, роўны а і нахілены да пло- 
скасці асновы пад вуглом а. Знайдзіце плошчу бакавой па- 
верхні цыліндра. 


Трохвугольнік ЯАВС!' (вяршыні Я і В - канцы дыяметра 
ніжняй асновы, С' - канец перпендыкулярнага да яго дыямет- 


ра верхняй асновы цыліндра) - роўнастаронні са стараной а. 
Знайдзіце плошчы бакавой і поўнай паверхняў цыліндра. 


На адной аснове пабудаваны конус і роўнавялікі яму цыліндр. 
Праз сярэдзіну вышыні цыліндра праведзена плоскасць, пара- 
лельная аснове. Як адносяцца плошчы атрыманых сячэнняў 
цыліндра і конуса? 


У аснове цыліндра праведзена хорда, роўная старане пра- 
вільнага шасцівугольніка, упісанага ў гэту аснову. Калі злу- 
чыць канцы хорды з цэнтрам другой асновы, то атрымаецца 
трохвугольнік, плошча якога роўная О, а вугал пры вяршыні 


роўны а. Вылічыце аб'ём дадзенага цыліндра. 


Дакажыце, што калі бакавая паверхня цыліндра роўная плош- 
чы яго асновы, то радыус асновы цыліндра ў два разы большы 
за яго вышЫНнЮ. 


У колькі разоў бакавая паверхня цыліндра большая за плошчу 
яго восевага сячэння? 


Аб'ём цыліндра роўны 400л, а плошча яго восевага сячэння 
роўная 80. Знайдзіце поўную паверхню цыліндра. 
Вугал паміж утваральнай цыліндра і дыяганаллю восевага ся- 


чэння, які змяшчае гэту ўтваральную, роўны а, а плошча ас- 
новы роўная 5. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні цыліндра. 
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Дыяганалі восевага сячэння цыліндра перасякаюцца пад вуг- 
лом с, павернутым да асноў. Знайдзіце вышыню цыліндра 
калі яго аб'ём роўны Ў. 


? 


У цыліндр упісаны прамавугольны паралелепіпед, дыяганаль 
якога роўная т і ўтварае з асновай вугал а. Знайдзіце аб'ём 
цыліндра. 


Поўная паверхня цыліндра роўная 192х см?, а вышыня яго на 


4 см большая за радыус асновы. Знайдзіце радыус асновы і 
вышыню цыліндра. 


Вышыня цыліндра на 4 см большая за радыус яго асновы, а 
бакавая паверхня роўная 120л см. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 


Калі ў роўнастароннім цыліндры радыус асновы павялічыць 
на 2, а вышыню паменшыць на 3, то бакавая паверхня цы- 
ліндра застанецца той жа. Знайдзіце, як зменіцца пры гэтым 
аб'ём цыліндра. 


Калі вышыню цыліндра пакінуць без змены, а радыус асновы 
павялічыць у два разы, то бакавая паверхня цыліндра павя- 
лічыцца на 81, а аб'ём - на 12л. Знайдзіце першапачатковыя 
размеры цыліндра. 


Бакавая паверхня цыліндра роўная 120л, а радыус асновы 
роўны 4. Знайдзіце бакавую паверхню такога роўнастаронняга 
цыліндра, дыяметр асновы якога роўны дыяганалі восевага ся- 
чэння дадзенага цыліндра. 


Радыусы асноў двух роўнавялікіх цыліндраў - 30 см і 18 см,а 
поўная паверхня першага цыліндра роўная бакавой паверхні 
другога. Знайдзіце вышыні гэтых цыліндраў. 


Поўная паверхня цыліндра роўная 456т, а вышыня - 7. Знай- 
дзіце дыяганаль восевага сячэння цыліндра. 


Знайдзіце размеры цыліндра, поўная паверхня якога адносіцца 
да яго бакавой паверхні як 5 : 3, а перыметр восевага сячэння 
роўны 42. 
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Па восі цыліндра, радыус асновы якога роўны 7 см, а вышыня - 
20 см, прасвідравалі скразную адтуліну цыліндрычнай формы з 
радыусам асновы 2 см. Знайдзіце аб'ём і поўную паверхню ат- 
рыманай дэталі. 


Знайдзіце аб'ём цыліндра, упісанага ў правільную шас- 
цівугольную прызму, кожны кант якой роўны а. 


Знайдзіце вышыню цыліндра, у якім дыяганаль сячэння, пра- 
ведзенага паралельна восі цыліндра на адлегласці 4 дм ад яе, у 
два разы большая за радыус асновы цыліндра. 


У цыліндры, радыус асновы якога роўны 6 дм, а вышыня 
роўная 4 дм, дуга АВ паміж утваральнымі 44 і ВВ; змяшчае 


1209. Вылічыце найкарацейшую адлегласць па паверхні цы- 
ліндра паміж пунктамі А і 8]. 


Калі ў роўнастароннім цыліндры радыус асновы павялічыць на 
2 см, а вышыню цыліндра паменшыць на 2 см, то поўная па- 


верхня цыліндра павялічыцца на Ўбл см 2. Знайдзіце радыус 
цыліндра. 
Радыус асновы цыліндра роўны 12 см, а вышыня - б см. На 


колькі патрэбна паменшыць радыус асновы, не змяняючы вы- 
шыні цыліндра, каб поўная паверхня цыліндра паменшылася 


на 208т см” ? 


Знайдзіце радыус асновы і ўтваральную цыліндра, поўная па- 
верхня якога роўная І30л см?, а перыметр восевага сячэння 
роўны 36 см. 


; ; з 2 
Поўная паверхня цыліндра роўная 320л см“, а плошча восева- 
га сячэння -- 192 см? . Знайдзіце аб'ём цыліндра. 

Бакавыя паверхні двух цыліндраў, якія маюць роўныя радыусы 


асноў, адносяцца як 5 : 9. Дыяганалі восевых сячэнняў гэтых 
цыліндраў роўныя 13 см і 15 см. Знайдзіце вышыні цыліндраў. 
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Поўная паверхня роўнастаронняга цыліндра роўная поўнай 
паверхні другого цыліндра, плошча восевага сячэння якога 
роўная 78 дм”, а радыус асновы на І дм меншы за радыус ас- 
новы першага цыліндра. Знайдзіце вышыню другога цыліндра. 


Знайдзіце вышыню цыліндра, бакавая паверхня якога роўная 


80л см” , 4 дыяганаль сячэння, паралельнага восі цыліндра і 
аддаленага ад яе на 4 см, роўная 10 см. 


Знайдзіце радыус цыліндра, поўная паверхня якога роўная 
ІІдл см”, а сячэнне цыліндра, паралельнае яго восі і аддаленае 
ад яё на 4 см, з'яўляецца квадратам. 


Праз утваральную цыліндра праведзены два сячэнні, пло- 
скасці якіх утвараюць двухгранны вугал у 60?. Знайдзіце бака- 


вую паверхню цыліндра, калі плошчы сячэнняў роўныя 22 см” 
і 26 см?. 


Сячэнне, праведзенае праз утваральную цыліндра, дзеліць ак- 
ружнасць яго асновы ў адносіне І : 5. Поўная паверхня цы- 


ліндра роўная І68л см”, а перыметр сячэння роўны 28 см. Знай- 
дзіце дыяганаль сячэння. 


У цыліндр змешчаны раўнабедраны трохвугольнік так, што вяр- 
шыні яго вуглоў пры аснове ляжаць на акружнасці адной асновы, 
а трэцяя вяршыня - на акружнасці другой асновы цыліндра. Асно- 


ва трохвугольніка роўная 32 см, а плошча - 640 см” . Знайдзіце 
вышыню цыліндра, калі плоскасць трохвугольніка дзеліць вось 
цыліндра ў адносіне 3: 5. 


У цыліндр упісаны роўнастаронні трохвугольнік так, што яго 
вяршыні ляжаць на акружнасцях асноў цыліндра, а плоскасць 
трохвугольніка дзеліць вось цыліндра ў адносіне 5: 13. Стара- 
на трохвугольніка роўная 12 см. Знайдзіце бакавую паверхню 
цыліндра. 


Праз утваральную цыліндра праведзены два ўзаемна перпен- 
дыкулярныя сячэнні, перыметры якіх роўныя 36 см і 50 см, а 


рознасць іх плошчаў роўная 70 см” . Знайдзіце плошчу восева- 
га сячэння цыліндра. 
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Лінія перасячэння двух узаемна перпендыкулярных сячэнняў 
цыліндра паралельна яго восі і дзеліць адно з гэтых сячэнняў на 
часткі, плошчы якіх роўныя 32 см? і 352 см?,а другое - на 
часткі, плошчы якіх адносяцца як 4: 11. Знайдзіце плошчу во- 
севага сячэння. 


Каля роўнастаронняга цыліндра апісана трохвугольная прыз- 
ма, перыметр асновы якой роўны 42 см, а поўная паверхня 


роўная 504 см? . Знайдзіце поўную паверхню цыліндра. 


Каля цыліндра апісана прызма, аб'ём якой роўны 480 см”, а ба- 


кавая паверхня - 320 см”. Знайдзіце поўную паверхню цы- 
ліндра, калі дыяганаль яго восевага сячэння роўная 10 см. 


Каля роўнастаронняга цыліндра апісана трохвугольная прызма, 


аб'ём якой роўны 672 см”, а поўная паверхня -- 504 см 2. Знай- 
дзіце паверхню цыліндра. 


Каля роўнастаронняга цыліндра апісана прызма, аб'ём якой 


роўны 1152 см“ . Паверхні прызмы і цыліндра адносяцца як 
9: т. Знайдзіце радыус цыліндра. 


Конус, радыус асновы якога роўны 12 см, і цыліндр радыуса 
10 см мяюць агульную вышыню і роўнавялікія бакавыя па- 
верхні. Знайдзіце аб'ём цыліндра. 


У цыліндр упісана правільная трохвугольная прызма, а ў прыз- 
му - другі цыліндр; рознасць бакавых паверхняў гэтых цы- 


ліндраў роўная 40 дЗ см? . Знайдзіце рознасць аб'ёмаў цы- 
ліндраў, калі старана асновы прызмы роўная 24 см. 


Каля правільнай трохвугольнай піраміды, кожны кант якой 
роўны а, апісаны цыліндр так, што ўсе вяршыні піраміды ля- 
жаць на акружнасцях асноў цыліндра. Знайдзіце аб'ём і бака- 
вую паверхню цыліндра. 


Каля правільнай чатырохвугольнай піраміды, кожны кант 
якой роўны а, апісаны цыліндр так, што ўсе вяршыні піраміды 
ляжаць на акружнасцях асноў цыліндра. Знайдзіце аб'ём і бака- 
вую паверхню цыліндра. 
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91. З мноства цыліндраў, у якіх перыметр восевага сячэння роўны 
2р, знайдзіце аб'ём цыліндра, які мае найбольшую бакавую 


паверхню. 


92. З мноства цыліндраў, у якіх перыметр восевага сячэння роўны 
2р, знайдзіце аб'ём і бакавую паверхню цыліндра, у якім адлег- 
ласць ад цэнтра адной з асноў да акружнасці другой наймен- 
шая. 


93. У конус, радыус асновы якога роўны б см, а вышыня роўная 
15 см, упісаны цыліндр, які мае найбольшую поўную паверхню. 
Знайдзіце аб'ём гэтага цыліндра. 


94. У конус, радыус асновы якога роўны К, а вышыня роўная 4, 
упісаны цыліндр радыуса г. Знайдзіце аб'ём цыліндра і вы- 
значыце, пры якім значэнні 7 аб'ём цыліндра будзе найболь- 
шым. 


95. З мноства цыліндраў, упісаных у шар радыуса ХА, знайдзіце 
аб'ём цыліндра, які мае найбольшую бакавую паверхню. 


96. З мноства цыліндраў, упісаных у шар радыуса Ж, знайдзіце 
бакавую паверхню цыліндра, які мае найбольшы аб'ём. 


97. Перыметр восевага сячэння цыліндра роўны 2а. Знайдзіце, 
якой даўжыні павінен быць радыус асновы цыліндра, каб роз- 
насць паміж паверхняй апісанага шара і поўнай паверхняй цы- 
ліндра была найменшай. 


98. Перыметр восевага сячэння цыліндра роўны 2а. Знайдзіце, 
якой даўжыні павінен быць радыус асновы цыліндра, каб сума 
паверхні апісанага шара і поўнай паверхні цыліндра была най- 
меншай. 
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4.3. Адказы і ўказанні 





Указанне: 

І) Ср- й, /ВрС-а, К - радыусас 
новы цыліндра (рыс. 154); 

2) ВС - 2пК; АВСР, 
ВС - СР.1іга з 8. іва, значыць, 











д.а, 
ЭК З й. іва, ай Эт М 
Вега 
з ул .сра сё". 
Рыс. 154 4т 
Я а. 
“бп 
Указанне: 


1) Ўлвср а Ў. бр О, Ср-Н, 
Ор - 04 - Ё (рыс. 155); 


5 
)5- Ар.рСЗ28.Н,Н- 0; 


5 
3) 0 - 2лК? « 2лЕН - ЭлЕ? «длЕ-- 











К” 
0-лЎ Н- 5. : 
Рыс, 155 Каў ы “Оса 


1 
4 У - пк? за Эт(О - п5). 
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МулпМ і. аа. ыа і 
4. пу па 2М. У бан: Ўдвср з ПАК”: ЧАК шу“ 14, і 27 1, такім чынам, І 


лод 


4 іра " 


Указанне: 

Г) Яляср з О, ССАРр -а, Од -цэнтр 
асновы, ОР - К (рыс. 156); 

) ЛАРС, Ср- Аріес з 2К іта; 

3)0- Ар.Ср-4Е іва 


Указанне: 

1) /АОВ з 2а., /АРС з 8, Завср “Ў, 
О - цэнтр асновы, ОЕ 1 АВ, 

2) АСРА, Ср-х, АС х'вВ (рыс. 158); 











ід. 
“ЭХіва” 3) 5 А Ср.АС З хяВ з» 
ха [бсівВ, АС з сівВ іеВ; 
ду каа ср знаё ца АА. А. х  /бавВ 
Фа 4) ААЕО, 40 ММ; 
25іпа 2 8іпа 
пб /ўсів р 
н АС ААСАХЦ. 
5 У 5, АС - пад ау 
пЗ 
ў ю й (тх п) 
ў 5ІП 
фп 


Указанне: 

Р) Засн: Вавср з п :4, 05 АСУ ВР, 
2СОР - с, К - цэнтр асновы 
(рыс. 157); 

2) 5. з пАК“, бгвсьр з 24АК- РС; 


Указанне: 
І) АК- КВ, ОК за, /АОВ за, 0- 


3) ЛАрС, гсар-“ цэнтр асновы, б лзср “ 5 (рыс. 159); 
, 2 з 





« а 
а Я У ААКО, АК - ОК зац”, 
СВ - ЗАК”, бавер “ЗАК” 18; 


Рыс. 157 


АВАК - ау, 


а 





Рыс. 159 
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де, 
сов. сов Ў. 
2 2 
3) 5 - АВ.ВС (дача ) ВС. ВС» З : 
дав. 
2 
4) У - 5... .ВС- по. вс - Таў. 
519 С 

12. І0см. 
13. “Ё 2). 

агс зіп 7 

Указанне: 


О - цэнтр асновы (рыс. 160); 


2 лОКА, АК - 04 за; 


АВ -ЗАК - 204 5іп 
ра 3) АА - 20А); 
Рыс. 160 
4) АЛАВ, В» аа д “заў аб 


В гад з . : 


, 





І / 
14. аза 2 2 (5. 
7 СО5 Э; ў. г” віп 27: 
лі? [г С 4? віп? З. 
15 2 


а а АМ. 


соў Ў 
со5 7 


І) /4АОВ -а, АК - КВ, /Дав-В, 
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Указанне: 

1) ВС- ВА-Ь, /АВС-а, АС -І, 
АЕ - ЕС, О - цэнтрасновы, 
ОВ - ОК з К (рыс. 161); 


) АВЕС, СЕ - Взіп”, 


АС З СЕ з 2Б5іп, 


а 
7 ВЕ - Бсов- н 
Рыс. 161 3) АЯССІ, 





“Сб з ўАС? - АС? - Р - 4Ь” віп” -- 


ФОЕ-К-ВЕ-К- Бес, ЕК - КЗ ОЕ-2К- Бесв; 





Ь 
5) СЕ? - ве. к, апі Е “свая -ьсае?)» К- ; 
2 2 2 ў а 
со8 -- 
2 
ЯЫ ЧЫ віп” Я 
6)У - пя? аба ААА 
за 
4 соз” - 
7 
16 л” віп 26 
" Асоба -зіп” В) 
Указанне: 


1)О - цэнтр асновы, 04-08 -К, 
АА з Н (рыс. 162); 
360? 





) /408 - , ААОВ, і 
АО.ОВзіа /АОВ К. 360 


Ўлов “ 2 еа ЗЫ 





Рыс. 162 





10 Цыліндр 

пааакаавнвена на анайнегарснне чыннае еза 
2 о 

к) Ўлснлрыз, з Пдор з “У- апа, 








2 
ДУ ЯН, Уры з Бан а 3609. 


віп М 
п 


5) Уры У, зл Зі 





8 4 сов а соз В 
". п(соз' а 4 сов? В)” 


прэ. зіп а 


А со5 2 


19. 


Указанне: 

Г) 2ВірА -а, А4 - й, О - цэнтр ас- 
новы, АР - х (рыс. 163); 

) Ад ар, 


АБА ДАР кар рах; 


3) АВІАР, АР - АВісіва - хсіва, 
Ура? зхава, значыць, ЕН за з 


Рыс. 163 Ча а-І б 
4 АВАР, Вр - ЧЯВ' «Ар? - ху, в РАА 
2 фФага-2 
пт н пя. віпа 


Чая?а 21 й соз2а 





5) баш, з 2ЛОВ. АА - 





1 
20. е ) Я 
ве 
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21. 5 
Указанне: 
15 
Г) Из, О -цэнтршара, ОА К, 


2 
А - цэнтр асновы цыліндра, 
АА - Н (рыс. 164); 
Ж) АА - 0А ЭК, 





15 
2 3 з 
У, з пк “АА ЗК, з з атЕ л» 





Рыс. 164 дз шва 
4 
40. 4. 15 
3) Ў, з злК а П аа а 5. 
9 
22. 4 
2 
аа 
га. а 
3 соз 238 
Указанне: 


Г) 2СОР а, О - цэнтр шара, О, - 
цэнтр асновы цыліндра, ОР з Ж, 
О Р - г (рыс. 165); 


) Асар, гсар- ся 





ср- АСзп Ў. ы 2897; 
Рыс. 165 3) дОб р, 


2 
а 
га ор? - 00? - ю-с, 2 Кс); 
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БАЗА аа 
Алік" 
ду, а ЗУ, у, з пРСр”? - эпЕ? се У зіа Ў; 
3 Хх. 
2 


У), : К, 


а. а” 
3 соз” -- 8іп-- 
2 2 


24. а(32:4). 


25. І: со5ф. 


Указанне: 

Г 2/ВАС- ф, О - цэнтр асновы, 
ОА- К, АА ЗН (рыс. 166); 

2 Ўсе з АС АА - 2КН; 

3) ЛАСВ, АВ - 2Ксоз9; 

4) 5аввіа з АВ. АА з 2ЕН со59; 





“СЕ 5) Ўадсіс : Ўадвів З 1: совФ. 
Рыс. 166. 


26. 5.2. 
27 Ёа л? со5? азіпа 
“97 а 


Указанне: 

І) МКІ4В, АВ -І, О - цэнтр асновы 
конуса, /ВАО з а, СКМО а, 
РК - РМ (рыс. 167); 

Ж АВОА, ОВ - АВзіпа з Ізіпа; 

3) АВОЕ - АрОМ, 


8 15 
во, -0р-ро- “З на 








ісозва. 


Рыс. 167 ОМ - Рдсіва- з 
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ГР соў'а Ізіпа. 


9) У, з лпОМ” .О00, - 2пОМ” .ОР - Эт паба 


2 з 
а м" соз” азіпа. 





28. аец 2) Я 


29. агссіе 2. 

Указанне: 

1) О - цэнтр асновы, ОС-0ОРр-В, 
2ОРС за, уя : Ўааўк 5 3:2, 
ОА - гт (рыс. 168); 

) 5.. з 2п” з 2пг. Ор - Эпг” з ЭпгЕ, 


Засн, З л, (л? 3 ЭптК): пя? - 3:2 
К 
з 4” «аВР-ЗЕ' 20, г; 





3) АВАС, праса , Сзагссір 2. 


25.” 


30. агсіз ; 


31. Ждпу? а -(І сіва). 


Указанне: 
І). Ў, О - цэнтр асновы, 20В4- 
2га, 0О04- К, ОВ Н (рыс. 169); 
2) АВОА, Н - ОАсіва з Ксіва; 
пог .ОВ пЕ'сіва 
рчнаааа банан. 
3 3 
н. Айя 
аа ўарнтнй 
Рыс. 169 Я 





УЗ 
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4) бы, з 2пЕ? «пн - - Ж9лУ? га (І сіва). 


32. агссіп ; Я 


ў сов а 


33; г.н) 





Рыс. 170 


34. 2747. 


35. Н-4, К-2. 





Рыс. 171 


іч» 
(ань 


Указанне: 
ГО - цэнтр асновы, РВСО-со, 
Зак 29, ОС- К, ОВ- Н (рыс. 170); 
ОС К 
Ж) АВОС, ВС - ц 








соба сова” 
ОВ А ОСіва - Кіяа; 


2 
заяў веа А Ы 


сов а 
С д-. Хава Н ара ЎЎ а. 
Мп(Іг-сева) (і «.сова) 

3 

з 1 (эге. 
н АА [АСА “іва. 
асва п “І- сова а 


Указанне: 
ГУ - Ібл, О - цэнтр асновы, 
ОА- К, 00 -Н (рыс. ПІ); 


У, з лЕ?Н, пЕ”Н -І6л з» 


4 
К---; 
«Н 
Здп ЗН 
2 
це Нара, 
З) Зорн 21 К. з 2лКЕ Н “Н 
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3х ц т - З2п з п НАН 
а РАЗ -ьы б А0- ААА 0 НА-4; 
8? Н н' 
4 Н-4 -пунктмінімуму, К -2. 
36. 2:1. 
аве у. Ўлгій 
е ай 2” к 4 ”- 











Рыс. 172 
ЗУ. - ЕН пк? 
й 3 З(К - т)” 


мінімуму, Н з 3й, к з 
38. 2агсія--- 
. эн: 


39. 38. 


Указанне: 
І) О - цэнтр асновы; О0ОЕ-ОК л, 
00, 8, ОС- К, 0ОВ-Н,ОВ-х 














(рыс. 172); 
2) АВОК с АВОС, ВО, : ВО - ОК : ОС, 
х гаса о "Й 
Хай К 7 Ў Вот” 
КП 
Н- іса ач, 
3 зр 
ўда Ек, ЫЯ - пункт 
З(К - т) 2 
Од? 
гні, 
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27 
“ 16віпга” 








Рыс. 


5) У, з пОЕ?-ОК, Р, 


б) Ў, Ў З 


[74 


ОЕ? 





0 “ 


Указанне: 
1) О -- цэнтр асновы, 


ОС- т (рыс. 173); 


2) АВКЕ с АВОА, ВК; ВО - КЕ . ОА 
з О0В-2ВК; 


3 У. зло 08 ўхаосузвк 2 


. ЗпОС”. ВК 
З 
У: Ў. 538. 


, У з оС” ОК; 


Указанне: 

Ю) Звакцыл. У Ў, ваккон. з 0, Ў :053:2, 
ВО - ОК, 2ВАО-а (рыс. 174); 

)Ўў- пОЕ ОК, 0- тОА. Ав, 


во 04. во 
ЗУАЯОВА Ан, да 
50 С 





віл а. 
4 Ўу:03-3:2- 
тд Е ОК): (засе) а3:22;» 
віп а. 
0Е 3. 
ОА 4зіпа” 
лО4?. 08 
а й ў 
27 
165іп” а” 
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- 


42. 


МлКЕ”зіп' а 
(24 іва) 


бт - Зп 
Яп 








Рыс. 175 


44. 5:2;І. 


45. 


зпб(Р а. 3) 
аа ванай 





Рыс. 176 





Указанне: 

Г) О - цэнтр шара, О, - цэнтр асновы 
цыліндра, ОА- 08: К, 
ОС з Н, Ў нцы: ўш а т:п; 


2) броўнцыя, З 2ЛЕ? з ЭлЕН, 5, з 4лК, 
(дпК” « пЕН): ЯЕ т:іп- 








Н- 2Кт- Ёп 
п 
2Ет- Ёп 4лК" 
2. ра 2Мт- кп д . 
Зу за Н за ша; 
бт - Зп 
9, ай (рыс. 175). 
Указанне: 


1) О, Р - цэнтры асноў, АК ІОР, 
Ўдовр з Ў, АК 5 г, ОР-Йй, 
ОА - х (рыс. 176); 

2) 5 - АО. АР, АР х/, ў - хр 


БЕ ыса 
аа 


УЗ РААО АР 9 а? 3? 


зія 


ў 
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2 
д АОАР тб Й -Б й, 
2 
5) 5 - 2пг з п АеНЫОй 
46. два 
4 

ла? зіп 24 

ду. 


Указанне: 

І) ЯК га, 2/ВАК а, О - цэнтр асно- 
вы, ОА- К, ВК -Н (рыс. 177); 

2) АКВА, АВ - АКсоза з асоза, 
ВК - АКзіпа газіпа; 

3) 5. з 2пПК.НАтаАВ.НА- 

па? зіп 24; 


2 ла” созазіпа з 2 





Рыс. 177 


па”. па( Р. га) 


48. ; 
З 2 


Указанне: 

І) Ў. з У, О - цэнтр асновы цыліндра, 
ОВ-К., ОА- Н, ОК - КО, 
КЕ - г, 00, й (рыс. 178); 


лЕН 











У,» г , У з лЕА, 
2 
Н 
ЦааЕС Алей» аз, аесві 
Рыс. 178 й 


3) ДАКЕ ос А4О08, АК: АО-КЕ : ОВ, 
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с Н 
(АСБ АК габ 


ГУБУЎтЫ пЕ? з Заў з дг? ; 
5) Зу: Зсяч.к а пк? : п” га д? : г? 536: 25. 


«ко ўдчаў( - 4віп? г) 
ДВА АА 


50. 


ай 
05-- 
2 


51. 


Указанне: 
У) ОА- Н, ОВ-К, б з бамі 


2) б... з 2пЕН, 5. з пЕ?; 
3) 2лЕН - лК”, К -2Н (рыс. 179). 





Рыс. 179 


52. У т разоў. 


53. 2807. 


Указанне: 

1) У - 400, Ўдвср з 80, ОА - Е, 
АВ-Н (рыс. 180); 

ХУ лЕ?Н, 400п з пя?Н 
наса; 

д? 

3) Ўляср з АР-Ср -28.Н, 

80:-2КН, КН- 40; 





Рыс. 180 
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400 
8-4, 8-10, н -4; 


Эбн з дл? з ЭлЕН - 2807. 


54. 4бсіра. 


аў ся? Ў. 
я і 











Указанне: 

Уз, гАЕр -а, Ср-Н, 
Ор- к (рыс. 181); 

2 АЕОР, 0р- к ОВ АУ 





аба 
85; 


[ые] 





Н 2 
3И- пЕ?Н, У Ж“) Н 


ЛН! са Забава 
ва. н 2 
д.а аа 








ЦІ : 
56. я т” віп2а сова а 


57. бсм, І0см. 


П Указанне: 

1) 5, 5 1927, ОА-Н, ОВ8-К, 
Н-ЁКз4 фыс. 182); 

2) 5, з ВпК? а дпКН - длю? ЯлК; 





3) 192т - 4пЕ? «ЯЕ, К'а2К-48-0, 
К-6,НА-10. 
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58. ЗбОт см. 


59. Павялічыцца на І44л. 


Указанне: 
)04-Н,08-К, Н-2К, 


5; з 5! (рыс. 183); 

) ў, - 2лЕН - 4пКЕ”, 
5] з 2пЕН, - 2п(Е « 2К2Е - 3); 

3) пк? - (ЕК -3) - К-6, 
К 58, Н. 9; 





Рыс. 183 


д У -пЕ?Н - 2пК' - 432, И з пЕ?Н, - 516п; 
5 И - У з 576п - 432 з І4йл. 


60. 1,4. 


61. 2897. 

Указанне: 

1) б, з 1207, ОВ: К 54, Кі 
Н. з 2К, з ВР (рыс. 184), 

) 5, з 2лЕН, 120) - ЯлН - Н -15; ] 


з) вр- ўва ра - 0289 - 17; 


4) 86, з 2пЕН, - пВР” - 289т. 


зр. 
2 з 


“ 





Рыс. 184 


62. 45 см, І25см. 


Цыліндр 






ў Указанне: 
1) 5, 456, ЯВ-н-7,04- к 
(рыс. 185); 
2) 5, з п” « 2дЕН - пЁ? «І4пк. 
3) 45бп - 2лЕ” «І4лю - 
В 78-228-0, К -12; 


Э АС-Удв. вс - ак? н? 25. 





Рыс. 185 
64. 6,9. 


65. 900л смЗ, 450т см?. 


Указанне: : 
Бол- К-т, ОК -н- м; 
») ОВ -К, 52, Н'А-Н (рыс. 186); 


З) И - пЕН, - п8?Н - 80л, 
У - пЕ?Н - 980л, 
У з У -И з 980 - 80л - 900т см”; 





Рыс. 186 9 Ў адзна ў- гана Ф 5; А Эл? на 


К АН - лЁ з 2пКІН, - 450псм?. 
66. Зла. 
4 


67. 8 дм. 








Рыс. 187 


68. 4 ўл? з І дм. 


69. 8Ясм. 





Рыс. 188 


70. 4см. 
71. 5см, 8 см. 





Рыс. 189 
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Указанне: 
Г ОК -4, Ор- К, АС-2К (рыс. 187); 
Ж) АКРроО, 


рк - фор: ою - 4-4, 


Ар рк - МЕ -4; 
3) ДАрС, 


АС ЎАР? « рС' - дак? - 64 Н?, 


2К - ЧаЕ”? -64- Н - Н -64,Н-8. 


Указанне: 
Г) 40 К, 0ОВ-Н,НА-2К, 
К -Еа2, Не Н-2:28-2, 


1 Я 
5, 55, 9бл (рыс. 188); 
2) 5, з 2пЕ? « ЭлЕН - блЕ”, 
5] з 2пЕў 4 ЭпЕ,Н, з блЕ? з І2лК; 
3) дбл - І2пЕ - К-8. 


Указанне: 
1) 5, з 130, Равср 9 36, АВ 5 Н, 


ОВ - К (рыс. 189); 

Ж Разсь з ХАВ - ВО) - КН «28), 
36- ХНАа28)- Н-18-28; 

3) 5, 2лЕ” «2лЕН -2лЕ” з пВ(8-26)- 
2 -ЗблЕ - 2пЕ?, І30л - ЗблК - 2пЕ?, 
ЕЮ? -І88-65-0- К-5, На8 
(К - 13 незадавальняе ўмове). 
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72. 768тп см. 


73. 9см,5см. 


Указанне: 
)ОА- К, ВС-Н.,О04-Е, 


ВС з Ні, К.з К, 8):8;55;:9, 
АС - 15, АС з 13 (рыс. 190); 
Э б; - 2лКІН., 8; з 2лЕН, 





5:9- ЗяВІН,:2л8Н, Н.З ЗН; 
Рыс. 190 з) лас, н -Дас-ав, 
Н - 25-48? АДАВС, 

Н, (АС?- Аве, н -іе-4ак. ж Мве-4аю; 
д аз-ай А-а, 36,9, Н. 


78. ІЗдм. 


75. 8см. 


Указанне: 

Г ОК 1 4В, 5, “80п, ОК 4, ВР “10, 
ОА- К, ВС» Н (рыс. 191); 

2) 5; з 2л.КН, 80л - ЭпЕН, 





9 
ата: 
З) ЛОКА, 
знанай ак - (о ок? - УВ? -16, 
Рыс. 191 
АВААК А МЕ -1 г “аў 216; 
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4) АрАВ, 48 - рв? - ра? - /100- н”; 


5) У100- В - Я іе; Н-8(Н- 10 незадавальняе ўмове). 





76. 5см. 


77. 28псм?. 
Указанне: 
1) АВС - 609, 5488, “26; 
бввсс з 22, АВ за, ВС, 
ОА- К, АА - Н (рыс. 192); 
2) гавС - 60? - 2г4А0С- 1209; 
3) ДАВС, АС? - 
243? - ЗаБсозб0? з а? - Р? -аь; 
4) АДАОС, АС? - (2 соз30?)” з З8?; 





Рыс. 192 Аа 
26 М 
5) Ўдавв, зан, 2бзан, баі: Ў віВССі збН.,22-ЬьН,Ьь- н: 
26 пу 2625.» 
бам -ав-зЕ, (29) (Э. зЗ, НК 214, 
бх з ЕН з 287. 
78. І0см. 
79. 24 ем, 
заранка Указанне: 


І) ВС т АС, АВ т 32, Ўлас " 640, 
00 «“Н,О4«К,СКІВА, 
ОЕ; ЕО;, "З: 5 (рыс, 193); 


СК' АВ ск.32 
зас ау, а 77, Ка; 


3) АКОЕ «АСОЕ, К: ОК «5:3:» 


са ЗЕ 
Рыс, 193 ОК; 
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4) дако, ок - 904? - ак” - Ук? -16?; 
ЗЕ 

9-6 Ь 820, 0К 212; 


бн - ўск-(коку -24. 


80. 39./3л см”. 
81. 170см?. 





Указанне: 

Г) (ВСРА) І (КСРМ), Расра з 36, 
Русрм З 50, Ўвсра “ Ўксрм З 19, 
ОВ - К, рС-Н (рыс. 194); 

2) Рэсра з ХН з. ВО), 365 ХН - ВС), 
Н -18- ВС; 

3) Рксрм “ МН « СК), 

50- ЖН «СК), Н - 25-СК; 
Рыс. 194 4 18- ВС -25-СК 5 СК-ВС-Т; 

5) бясра “ ВС-Н, Ўксру з“ СК.Н, 703 Н(СК- ВС), Н'-10, 
ВС-8, СК 15; 


6) АВСК, ВК - ўВС? «СК? -17, бзууц з ВК.Н - 170. 





82. 400 см?. 


83. дбт см”. 

Указанне: 

І) Н 28, Рас з 42, 5, 9504, 
АА -Н.,ОК-К (рыс. 195); 

Р.авс“ К 
а 
бвак “ Разс' Н, бдрз Разс(Ё Н), 
Б -4ХКЗ- Н) - К.«Н-12,або 
ЗЕ-12, 8-4; 

3) 5, з лЁ? з ЭлЕН - блЕ! - 9бт. 


Э Ў з 28 вс У Ўвак, Ўавс з 





Рыс. 195 
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І) НА28, ыа а 672, бры 504, 
ОЕ - К, АА - Н (рыс. 196); 
! 
Й У. -Завс- Н - бавс2Е з. РавсЕ ЭК - 


Я А 672. 
5 К“Рарс, 672 5 К Равс, Равс “ра 


ў Э бр з Барс бвак Раве Е“ Равс' Н" 


«196 672 
бае З Разс'ЗЕ, А -ЗЕ-у, Ёа; 


4) 5, З ЗлЕ? з ЭлЕН - блЕ? - бл см”. 
86. 4см. 


87. 900л см”. 


Указанне: 
1 04-12, 08 - 10, 00; з Н, 


Ўбак.к. с бак. (рыс. 197); 


) Ўбак.к. з лпоаА. ОА г Іэп 04? н? ВЕ 
г12п17 - Я?; 


3) Заакц. з 2ПОВ.Н дт Н; 





4) 12п41127 - Н” А 20пН - Н -9 см; 
5) У, г лпОВ”.Н з 900л. 


Рыс. 197 


88. 720т см”. 
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Указанне: 
Г 4В га, ОрР- К, 08-), 09 2 Н 
(рыс. 198); 


У К -7,АрОВ, 


Ва ўрвг-0р”? “а-а-а, 


3) дова), н - 00, - 





Рыс. 198 
г ов? - во? «г-н -.а.. 
3 2” 
ду, - люн МАЁ, 5, зады Ала, 
Я 


90 паб Эла” Яр 
Я 9 э 3 . 
К 
91. 7. 
32 


Указанне: 

Г) Вавср “ 2р, бу, - найбольшая, 
АВ» Н,ОВе К (рыс, 199); 

2) Р.азер “ ХАВ“ ВС)» ХН « 28), 
гр“ (Н «2К), Не р-28; 

3) Ўк “ 2пАН м дпрА - ёп; 


4) Ў вак " дпр- лЁ «0 з» Ва, 





«Ё, 
Нагі 


3 
5) У ж р. б. 
) пК'.Н 3. 


Глава 4 169 











ёпр! лр' 
Эг. 125" 25 
93. З ы см? 


Указанне: 
1) 04 - 6, ОВ - 15, 5, - найбольшая, 


ОК - Й, ОС - г (рыс. 200); 
2) АЛАСЕ  АВОА, АС: О4- ЕС: ОВ, 
(6-9:6:8:155 8:15-257; 

3) 5, 2 2п” 4 Эле 
з Эп(й” з 15г - 2572) з 2п(І5г - 157”); 
4) 5", з (15-37) 0 2 га, п 25; 


[25 
2 
Эзра. 





Рыс. 200 


пЁ - г) 
Е 


Гао- 


94. 


дз. л 
8 2 з 


Указанне: 

1) О - цэнтр шара, ХА - радыус шара, 
44 “Н, АБ)“ Кі, бук “ найболь» 
шая (рыс, 201); 


2) АО4 8), АВ, « ова -04, 
2 
сой 


рысі 3) бак «пАН «ланд - Н“, 
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дз, а ВЕНУ о нак В,н-А. 
зу(ан?к? -н') Я 

5 Й, ляд - АРА 

96. а дз, 


Указанне: 

1) Раясь з 2а, О - цэнтр шара, К, - 
радыус шара, ЕС - К, АВ - Н, 
5. - 5, - найменшая (рыс. 202); 

2) Р.азсь з (АР з РО) - Х2К- Н), 
2а- МЕ Н): Н-а-2К; 


3) 5, ЭлК” - ЭлЕН - ЭлаК - 2пЕ”; 
Рыс. 202 4) АОЕС, ОС - ЎОЕ? « ЕС?, 
2. Н 2 2 2 
К З.К цаў а Зу а 4лЕў з 8лК” ла” - 4лаК; 
5) 8, - 8, з І0лЕ” з ла” - бла; 





9 (бы -5.У - 20хЕ -бта - 0, Ка. 


98. 


о 18 
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5. КОНУС 


5.1. Формулы, задачы 


1. Конус (АХ - радыус асновы; Н - 
вышыня; / - утваральная; 56. - плошча 


бакавой паверхні; У - аб'ём; оўн - 
плошча поўнай паверхні). 


І) Зах г лКІ, 
І 2 
2) У зулЕ Н. 
3) бн з ЛЕСЕ І). 


2. Усечаны конус (К, г - радыусы 
асноў; 5; - плошча бакавой паверхні, 


брорн “ плошча поўнай паверхні, / - ут- 
варальная; Н - вышыня; У - аб'ём). 


1) бак а К г) 1; 





) Ун занцві зг), 
3) бн а ПА? п Аг). 


3. Конус, апісаны каля піраміды, Для таго, каб каля 
піраміды можна было апісаць конус, неабходна І дастаткова, каб 
бакавыя канты піраміды былі роўныя, 


4. Конус, упісаны ў піраміду. Для таго, каб у піраміду 
можна было ўпісаць конус, неабходна І дастаткова, каб у аснову 
піраміды можна было ўпісаць акружнасць, а вяршыня піраміды ар 
таганальна праецыравалася б у цэнтр гэтай акружнасці., 
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ч 


5. Конус, упісаны ў сферу. Каля любога конуса можна 
апісаць сферу. 


6. Конус, апісаны каля сферы. У любы конус можна 
ўпісаць сферу. 


7. Усечаны конус, упісаны ў сферу. Каля ўсякага усечана- 
га конуса можна апісаць сферу. 


8. Усечаны конус, апісаны каля сферы. Ва ўсечаны ко- 
нус можна ўпісаць сферу толькі ў тым выпадку, калі ўтваральная 
конуса роўная суме радыусаў асноў конуса. 


Задача 1. Плошча восевага сячэння конуса роўная 12, а даўжыня 
яго ўтваральнай роўная 5. Знайдзіце адносіну аб'ёму конуса да 
плошчы яго бакавой паверхні. 


Рашэнне. Няхай трохвугольнік АВС - 
восевае сячэнне конуса, пункт О - цэнтр 
асновы (рыс. 204). Тады Ў,ас зО4-ОВ - 


212, У -зл04.0в, бак “ пО4. АВ. 
Значыць, У ; бка 

г (; ло .ов) : (лОа. 48)“ 

ж (04.08): (348) ь12:1554; 5, 





Задача 2. Вышыня конуса роўная Н, вугал паміж утваральнай і 
вышынёй а. У гэты конус упісаны другі конус так, что вяршыня 
другога конуса супадае з цэнтрам асновы першага конуса, а адпа- 
ведныя ўтваральныя двух конусаў узаемна перпендыкулярныя. 
Знайдзіце аб'ём упісанага конуса. 
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Рашэнне. Няхай пункты О і А - цэнтры 
асноў конусаў, а пункт С - агульны 
пункт асновы ўпісанага конуса і ўтва- 
ральнай большага конуса (рыс. 205). Па 
ўмове задачы ВО - Н, гОСВ 290”, 

гСВО -а. У трохвугольніку ВСО катэт 
ОС - ОВзіпа - Нзіпо. З прамавуголь- 
нага трохвугольніка О4АС (/САО - 90?, 
2гАСО - 909-(902-а) - а) знаходзім 
Рыс. 205 АС з ОСсоза з Н зіпасоза, ОА - 


2 ОСзіпа з Нзіп”а. Такім чынам, аб'ём упісанага конуса У - 





глас 0Аз З Н'паіп асо? а я 


Задача З. Вугал нахілу ўтваральнай конуса да асновы роўны а. 
Знайдзіце бакавую паверхню, калі аб'ём конуса роўны Ў. 


Рашэнне. Няхай радыус асновы 04 -т 
(рыс. 206). У прамавугольным трохву- 


04 
гольніку ТОА гіпатэнуза 7437 а 


АХ. акатэт ТО -н ОАса- гіва. 
соб 0; 


Падстаўляючы Л у формулу аб'ёму кону- 





1 
са Ў 5 ўла , атрымліваем Ка пра. 


Рыс. 206 


Значыць, 7 . Цяпер знаходзім 


Ул9ў?сія?а 


соЗ а 


ЗУ сіва 
л 


плошчу бакавой паверхні 5, 2л'- 
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Задача 4. Плошча восевага сячэння конуса роўная 5, а плошча яго 
бакавой паверхні роўная тО. Знайдзіце плошчу асновы конуса. 


Рашэнне. Па ўмове задачы 

95 7 ав. ТО - КН, ў, злКі-тоОд. 
Значыць, лК!: КН- пд: 5 ,або / : Н 
ад : 5. Адсюль знаходзім Н -5. З 


прамавугольнага трохвугольніка ТОВ 


І Я 

Рыс. 207 катэт 08- 8 -ўтв? -то? 2: да” а 
[рог «? 

т нея Адсюль 1- зас 





. Такім чынам, бакавая па- 
0 е -' 
ОК 


верхня конуса 5; “пд злКі пЁ г : 


Значыць, К? 2 0” - 5”, а плошча асновы конуса 5, алЕ? 


гл.д? 2? (рыс. 207). 


Задача 5. Плоскія вуглы пры вяршыні правільнай трохвугольнай 


піраміды прамыя. Знайдзіце поўную паверхню конуса, апісанага 
каля піраміды, калі вышыня піраміды роўная Н. 


Рашэнне. Плоскія вуглы пры вяршыні 
піраміды ТАВС (рыс. 208) - прамыя, 
таму справядлівая роўнасць 

анаех БА Бар 1 
те те тв тс 


цэнтр асновы). Няхай АТ-х, тады а Ёа 


(Пункт О - 





, Хт Н З. У прамавугольным 
Рыс. 208 а 
трохвугольніку ЯТС гіпатэнуза АС- 


е 














176 Конус 





Ат? ТС? хр Н «6. Радыус акружнасці, апісанай каля 
АС Нб 


роўнастаронняга трохвугольніка АВС, Даавча ара» н.р. 


Такім чынам, поўная паверхня конуса 5урзк ЛЕК) пНХН Фа 
-НЗ)- пн? 6). 


Задача 6. Адлегласць ад цэнтра асновы конуса да яго 
ўтваральнай роўная а. Знайдзіце бакавую паверхню конуса, калі 
вышыня конуса роўная Н. 


Рашэнне. Няхай пункт О - цэнтр асновы 
конуса, ОК - перпендыкуляр да ўтва- 
ральнай ВС (рыс. 209). Тады ОК за, 
ВО-Н. Абазначым ОС праз х. Паколькі 


ЗросауВ00С- Н, Са 7 ВС.0к- 





2 
з Ун” хі то Нх заўН? ах. 
Выс. 209 Адсюль знаходзім Хх з аа У пра- 
га 
мавугольным трохвугольніку ВОС гіпатэнуза ВС» ВО! «ОС' “ 
а са г . Значыць, бакавая паверхня конуса 56, з ТКі ж 
-а 


Я ВСат аН н? га пан? 
ра (са Н -а 


Задача 7. У правільную трохвугольную піраміду ўпісаны конус. 
Старана асновы піраміды роўная а. Канты піраміды ўтвараюць з 
плоскасцю асновы вугал а. Знайдзіце аб'ём конуса. 
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Рашэнне. Няхай ТАВС - апісаная каля 
конуса піраміда, АВ - ВС СА за, 
2ЁТАО -а, ОРр-К - радыус асновы, 
ТО-Н - вышыня конуса. Вышыня 
правільнай трохвугольнай піраміды су- 
падае з вышынёй конуса. Старана АС 
перпендыкулярная радыусу ОР. У пра- 
мавугольным трохвугольніку АрО 


Рыс. 210 (гаро - 909, гоар - 309, Ар з) 


АР адз А Й аз. 
соззбе 9 з  ! катэт ОР- АРівзд?- 


прамавугольнага трохвугольніка АОТ (/40Т - 907, 2ТА0-а, 





гіпатэнуза А0 - 





сЗ 


а4З 
адо мз) знаходзім катэт 70 АОіяа. га ра, Такім чынам, 


па? З 


108 





аб'ём конуса У - зан ж ў тор! то» іва (рыс. 210). 


5.2. Задачы 


1. Вугал пры вяршыні восевага сячэння конуса роўны 28, а пе- 
рыметр восевага сячэння роўны 2р. Знайдзіце поўную па- 
верхню конуса. 


2. Плошча восевага сячэння конуса роўная 5, а вугал паміж ут- 
варальнымі роўны 2а. Знайдзіце аб'ём конуса. 


З. Вугал пры вяршыні восевага сячэння конуса роўны ф, а су- 


ма даўжынь яго вышыні і ўтваральнай роўная а. Знайдзіце 
аб'ём конуса. 


7. Зак. 3319; 
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4. Вугал пры вяршыні восевага сячэння прамога кругавога ко- 


нуса роўны а, а плошча бакавой паверхні - 5. Знайдзіце 
аб'ём конуса. 


5. Знайдзіце аб'ём конуса, разгорткай якога з'яўляецца паўкруг 
радыуса К. 


6. Радыус асновы конуса роўны А, а вугал разгорткі яго бака- 
вой паверхні роўны 90?. Знайдзіце аб'ём конуса. 


7. Бакавая паверхня конуса з утваральнай / разгорнута ў сек- 


Я бл ара" а 
тар, цэнтральны вугал якога роўны 9" Знайдзіце аб'ём ко- 


нуса. 


(з. зе паз , г 
Аб'ём конуса роўны “а-а Велічыня вугла разгорткі бака- 


вой паверхні конуса роўная 309. Якая даўжыня яго ўтва- 
ральнай? 


Утваральная конуса нахілена да плоскасці асновы пад вуглом 


607. Знайдзіце адносіну плошчы бакавой паверхні конуса да 
плошчы яго асновы. 


“0. ; Вышыня конуса роўная дыяметру яго асновы. Знайдзіце квад- 
МЯ рат адносіны плошчы яго асновы да плошчы бакавой па- 
верхні. 


П. Адлегласць ад цэнтра асновы конуса да яго ўтваральнай 
роўная а. Вугал паміж утваральнай і вышынёй роўны а. 
Знайдзіце плошчу поўнай паверхні конуса, 


Рознасць паміж утваральнай конуса і яго вышынёй роўная а, 
а вугал паміж імі роўны а. Знайдзіце аб'ём конуса. 





13. Плошча бакавой паверхні конуса роўная У, поўнай па- 
верхні - Р. Знайдзіце вугал паміж вышынёй і ўтваральнай. 
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14. Плошча бакавой паверхні конуса роўная Р, вугал паміж вы- 
шынёй і ўтваральнай роўны (ф. Знайдзіце аб'ём конуса. 


15. У шар упісаны конус, утваральная якога роўная дыяметру 
асновы. Знайдзіце адносіну поўнай паверхні гэтага конуса да 
паверхні шара. 


А 
16. Вышыня конуса роўная дыяметру яго асновы, а аб'ём конуса 
роўны Й . Знайдзіце аб'ём шара, апісанага каля конуса. 


17. У шаррадыуса Ж упісаны конус, утваральная якога складае з 
плоскасцю асновы вугал а. Вылічыце аб'ём конуса. 


18. Вакол конуса, вугал нахілу ўтваральнай аКОга да плоскасці 
асновы а, апісаны шар. Знайдзіце адносіну аб'ёмаў дадзенага 


конуса і шара... 


19. Знайдзіце адносіну аб'ёму шара да аб'ёму ўпісанага ў яго ко- 
нуса, калі ўтваральная конуса ў а разоў большая за радыус 
яго асновы. 


20. Ушар,аб'ёмякога роўны У, упісаны конус. Вугал, складзены 
дзвюма ўтваральнымі конуса, праведзенымі да канцоў аднаго 
і таго ж дыяметра асновы конуса, роўны а. Знайдзіце аб'ём 


конуса. 


21. У конус упісаны шар, паверхня якога роўная плошчы асновы 
конуса. Знайдзіце косінус вугла пры вяршыні ў восевым ся- 
чэнні конуса. 

Г і 
ў 


Ёа 


22. Знайдзіце адносіну плошчы паверхні і аб'ёму шара адпавед- 
на да плошчы поўнай паверхні і аб'ёму апісанага вакол яго 
конуса з роўнастароннім трохвугольнікам у восевым ся- 
чэнні. 
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23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


Конус 


Вышыня конуса ў чатыры разы большая за радыус шара, 
упісанага ў гэты конус. Утваральная конуса роўная а. Знай- 
дзіце плошчу бакавой паверхні конуса. 


У прамым кругавым конусе ўтваральная роўная /, а вышыня 
ў т разоў большая за радыус шара, упісанага ў конус. Знай- 
дзіце адносіну поўнай паверхні конуса да паверхні шара, 


, апісанага каля гэтага конуса. 


Аб'ём конуса ў т разоў большы за аб'ём упісанага ў яго ша- 
ра. Знайдзіце вугал паміж утваральнай і плоскасцю асновы 
пры найменшым магчымым значэнні т. 


Поўная паверхня конуса ў л разоў большая за паверхню 
ўпісанага ў яго шара (пэ 2). Знайдзіце вугал нахілу 
ўтваральнай конуса да плоскасці яго асновы. 


У конус упісаны шар. Адносіна аб'ёму шара да аб'ёму конуса 
роўная е. Знайдзіце вугал паміж утваральнай і плоскасцю 


асновы конуса. Вызначыце дапушчальныя значэнні г. 


У конус упісаны шар. Плошча паверхні шара роўная плошчы 
асновы конуса. Знайдзіце вугал паміж утваральнай конуса і 
плоскасцю яго асновы. 


У конус упісаны шар. Знайдзіце аб'ём шара, калі ўтваральная 
конуса роўная / інахілена да асновы конуса пад вуглом а. 


У конус, утваральная якога нахілена да плоскасці асновы пад 
вуглом а, упісаны шар. Аб'ём конуса роўны Ў. Знайдзіце 
плошчу паверхні шара. 


Пад якім вуглом нахілена ўтваральная конуса да асновы, калі 
плошча поўнай паверхні конуса ў два разы большая за плош- 
чу паверхні ўпісанага ў яго шара? 
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32. У конусз вуглом ф паміж утваральнай і плоскасцю асно 
ўпісаны шар. Знайдзіце адносіну аб'ёму конуса да аб'ёму ша 
ра. 


Уз. Адносіна радыуса асновы прамога кругавога конуса да раг 
дыуса ўпісанага ў конус шара роўная ). Знайдзіце адносіну 
аб'ёму конуса да аб'ёму шара. 


34. У прамы кругавы конус, бакавая паверхня якога у К разоў 
большая за плошчу асновы, упісаны шар радыуса К. Знай- 
дзіце аб'ём конуса. 


35. У конус упісаны шар. Паверхня шара адносіцца да плошчы 
асновы конуса як 4: 3. Знайдзіце вугал пры вяршыні конуса. 


36. Вугал пры вяршыні восевага сячэння конуса роўны 2а,а вы- 
шыня конуса роўная Н . Знайдзіце аб'ём упісанага ў гэты ко- 
нус шара, а таксама плошчу поўнай паверхні конуса. 


37. (фана конуса роўная 8, а ўтваральная - 10. Знайдзіце рады- 
с упісанага шара. 


38. У конус, вышыня якога роўная радыусу асновы, упісаны шар. 
М за 
Знайдзіце адносіну аб'ёму шара да аб'ёму конуса. 


39. У конус упісаны шар. Вугал паміж вышынёй конуса і яго 
ўтваральнай роўны а. Знайдзіце адносіну аб'ёму конуса да 


аб'ёму шара. 


40. У конус упісаны шар. Знайдзіце аб'ём конуса, калі радыус 
шара роўны К, а вугал паміж вышынёй і ўтваральнай кону- 


сароўны а. 


41. На вышыні конуса як на дыяметры пабудавана сфера, якая 
перасякае конус па некаторай акружнасці. Знайдзіце радыус 
акружнасці, калі ўтваральная конуса роўная а, а вугал восе- 
вага сячэння роўны а. 
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42. 


43. 


44. 


45. 


46, 


47. 


48. 


49. 


Конус 





Цэнтр сферы супадае з цэнтрам асновы конуса, а ее радыус 
роўны радыусу асновы конуса. Знайдзіце радыус акружнасці, 
па якой сфера перасякае паверхню конуса, калі вядомыя вы- 
шыня конуса Н івугал пры вяршыні восевага сячэння а. 


У конус упісаны шар. Радыус акружнасці, па якой датыкаюц- 
ца конус і шар, роўны 7. Знайдзіце аб'ём конуса, калі вугал 
паміж вышынёй і ўтваральнай роўны а. 


У прамы кругавы конус упісаны шар. Радыус круга дотыку 
паверхні шара і бакавой паверхні конуса роўны 7. Прамая, 
якая злучае цэнтр шара з адвольным пунктам акружнасці ас- 
новы конуса, складае з вышынёй конуса востры вугал а. 
Знайдзіце аб'ём конуса. 


У прамы кругавы конус упісаны шар радыуса К. Радыус 
акружнасці, па якой бакавая паверхня конуса датыкаецца да 


зж Вам ё ? 
шара, роўны 5 К. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні кону- 


са. 


У конус упісаны шар. Лініяй іх дотыку паверхня шара дзе- 


ліцца ў адносіне т : п. Знайдзіце вугал паміж утваральнай 
конуса і яго воссю. 


Шар радыуса Х упісаны ў конус. З цэнтра шара ўтваральная 
конуса відаць пад вуглом а. Знайдзіце аб'ём конуса. 


У прамым кругавым конусе дадзены плошча асновы 9 і 


плошча бакавой паверхні Ў,. Знайдзіце радыус упісанага 
шара. 


Каля шара радыуса К апісаны конус, утваральная якога на- 
хілена да плоскасці асновы пад вуглом а. Знайдзіце плошчу 
поўнай паверхні конуса. 


Глава 5 183 


аа аа аа іа а П а АА а 


50. 


5Ч. 


52. 


53. 


54. 





58. 


“ аба за , 
Радыус упісанай у конус сферы роўны К. Знайдзіце аб'ём ко 
нуса, калі цэнтр апісанай вакол конуса сферы супадае з цэн- 
трам упісаной сферы. 


Сума даўжынь радыуса асновы і ўтваральнай конуса 
роўная п; утваральная складае з асновай вугал а. Знайдзіце 
плошчу поўнай паверхні конуса. 


Утваральная конуса нахілена да плоскасці асновы пад вуг- 
лом а. Знайдзіце аб'ём конуса, калі яго поўная паверхня 


роўная 5. 


Восевым сячэннем цыліндра з'яўляецца квадрат, а воОсевым 
сячэннем конуса - правільны трохвугольнік, роўнавялікі 
квадрату. Знайдзіце адносіну аб'ёмаў цыліндра і конуса. 


Знайдзіце адносіну аб'ёмаў цыліндра і конуса, упісаных у 
адзін і той жа шар, калі вышыня і цыліндра, і конуса роўная 


радыусу шара. 


Сячэнне конуса, паралельнае яго аснове, праходзіць праз 
цэнтр апісанага каля конуса шара. Аб'ём адсечанага конуса 
роўны палавіне аб'ёму конуса. Знайдзіце вугал нахілу 
ўтваральнай конуса да плоскасці яго асновы. 


Знайдзіце радыус сячэння, якое паралельна аснове і дзеліць 
аб'ём конуса папалам, калі вядома, што радыус асновы ко- 
нуса роўны 7. 


У правільную трохвугольную ўсечаную піраміду з двухгран- 
ным вуглом а пры аснове ўпісаны ўсечаны конус. Знайдзіце 
плошчу бакавой паверхні конуса, калі апафема бакавой грані 
піраміды роўная суме радыусаў асноў конуса, а радыус мен- 
шай асновы конуса роўны г. 


Усечаны конус і правільная шасцівугольная прызма размеш- 
чаны так, што верхняя аснова ўсечанага конуса ўпісана ў 
верхнюю аснову прызмы, а ніжняя аснова ўсечанага конуса 
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59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


Конус 


апісана каля ніжняй асновы прызмы. Вядома, што вышыня 


ўсечанага конуса роўная суме радыусаў яго асноў. Знайдзіце 
адносіну велічынь бакавых паверхняў гэтых цел. 


Дыяганаль восевага сячэння ўсечанага конуса пунктам пера- 
сячэння дыяганалей дзеліцца ў адносіне 2 : 1, лічачы ад боль- 
шай асновы. Вугал паміж дыяганалямі, павернуты да асноў 
конуса, роўны а. Даўжыня дыяганалі роўная /. Знайдзіце 
аб'ём усечанага конуса. 


Ва ўсечаным конусе дыяганалі восевага сячэння ўзаемна 
перпендыкулярныя, а ўтваральная складае з плоскасцю 


ніжняй асновы вугал а іроўная І. Знайдзіце аб'ём усечанага 
конуса. 


Знайдзі ач . Я 
айдзіце аб'ём шара, упісанага ва ўсечаны конус, утва- 


ральная якога роўная ІО і скла 
дае вугал у 45? з плоск 
асновы. ў й 


зЗ зк : 
Знайдзіце аб'ём шара, апісанага каля ўсечанага конуса, у 
якога радыус меншай асновы ў 5 разоў меншы за радыус 


большай асновы, утваральная роўная 24/5 і складае з асно- 


а І І 
вай в - аде 
угал У шосоў З ; 


Дзве ўзаемна перпендыкулярныя ўтваральныя прамога круга- 
ц конуса дзеляць акружнасць асновы ў адносіне І : 2 
найдзіце плошч Й і і 
а у бакавой паверхні конуса, калі вышыня яго 
роўная 4. 


Вугал пры вяршыні восевага сячэння конуса роўны 150”. 
Праз вяршыню конуса праведзена сячэнне, якое з'яўляецца 
прамавугольным трохвугольнікам. Знайдзіце вугал паміж 
плоскасцю сячэння і плоскасцю асновы конуса. 


65. 


аа, 


66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


71. 
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Радыус асновы конуса роўны К, а ўтваральная нахілена да 
плоскасці асновы пад вуглом а. У гэтым конусе праз яго 
вяршыню праведзена плоскасць пад вуглом Ф да вышыні ко- 


нуса. Знайдзіце плошчу атрыманага сячэння. 


Праз вяршыню конуса праведзена сячэнне пад вуглом 30? да 
вышыні конуса. Вылічыце плошчу сячэння, калі вышыня КО- 


нуса роўная З , а радыус асновы роўны 5. 


Праз вяршыню конуса пад вуглом ф да яго асновы праведзе- 


на плоскасць сячэння. Адлегласць ад цэнтра асновы конуса да 
плоскасці сячэння роўная а і складае палову ўтваральнай. 
Знайдзіце аб'ём конуса. 


Утваральная прамога кругавога конуса мае даўжыню / і 
складае з вышынёй вугал а. Праз дзве ўтваральныя конуса, 


якія складаюць паміж сабой вугал 28, праведзена плоскасць. 
Знайдзіце адлегласць ад гэтай плоскасці да цэнтра ўпісанага ў 
конус шара. 


Вышыня конуса складае з утваральнай вугал а. Праз вяр- 
шыню конуса праведзена плоскасць пад вуглом В да пло- 
скасці асновы. Знайдзіце плошчу сячэння, калі вышыня Ко- 
нуса роўная /. 


Праз дзве ўтваральныя конуса, вугал паміж якімі роўны а, 
праведзена плоскасць. Знайдзіце адносіну плошчы сячэння да 
плошчы поўнай паверхні конуса, калі ўтваральная конуса 


складае з плоскасцю асновы вугал В . 


У конус упісана правільная шасцівугольная піраміда так, што 
іх вяршыні і плоскасці асноў супадаюць. Знайдзіце аб'ём і 
плошчу бакавой паверхні конуса, калі бакавыя грані піраміды 


л а з 
складаюць вугал 5 з асновай, а даўжыня стараны асновы 


роўная 2. 
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74. 


75. 
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79. 


Конус 





У правільную шасцівугольную піраміду ўпісаны прамы конус 
і каля яе апісан прамы конус. Дадзены вышыня піраміды Й і 
радыус асновы апісанага конуса А. Знайдзіце рознасць 
аб'ёмаў апісанага і ўпісанага конусаў. 


У правільную чатырохвугольную піраміду са стараной а і 


апафемай т упісаны конус. Знайдзіце плошчу яго поўнай па- 
верхні. 


Аб'ём конуса роўны 7л. Знайдзіце аб'ём правільнай чаты- 
рохвугольнай піраміды, упісанай у конус. 


У аснову конуса ўпісаны квадрат, старана якога роўная а, 
Плоскасць, якая праходзіць праз вяршыню конуса і адну са 
старон гэтага квадрата, дае ў сячэнні з паверхняй конуса 
трохвугольнік, вугал пры вяршыні якога роўны а. Знайдзіце 
аб'ём конуса. 


Даўжыня ўтваральнай конуса роўная /, вугал утваральнай з 
плоскасцю асновы роўны а. Знайдзіце аб'ём апісанай каля 


конуса піраміды, асновай якой служыць ромб з вострым вуг- 
лом В. 


Аб'ём конуса, упісанага ў правільную чатырохвугольную 
піраміду, роўны О. Двухгранны вугал, утвораны сумежнымі 


бакавымі гранямі піраміды, роўны а. Знайдзіце даўжыню 
стараны асновы піраміды. 


Вышыня конуса роўная /. Плоскія вуглы пры вяршыні пра- 
вільнай чатырохвугольнай піраміды, упісанай у гэты конус, 
роўныя а. Знайдзіце аб'ём конуса. 


Радыус асновы конуса роўны 7, а ўтваральная нахілена да 
плоскасці асновы пад вуглом Ф; каля гэтага конуса апісана 


піраміда, якая мае ў аснове прамавугольны трохвугольнік з 
вострым вуглом а. Знайдзіце аб'ём піраміды. 
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У правільную трохвугольную піраміду ўпісаны конус. Стара- 
на асновы піраміды роўная а і яе канты ўтвараюць з пло- 
скасцю асновы вугал а. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні і 


аб'ём конуса. 


Аб'ём прамога кругавога конуса роўны У. У конус упісана 
піраміда, у аснове якой ляжыць раўнабедраны трохвугольнік 
з вуглом паміж бакавымі старанамі, роўным а. Знайдзіце 


аб'ём піраміды. 


Знайдзіце аб'ём конуса, апісанага каля правільнай чатырох- 
вугольнай піраміды, старана асновы якой роўная а, а двух- 
гранны вугал пры аснове роўны 60”. 


Асновай піраміды служыць прамавугольны трохвугольнік з 

вострым вуглом а. Гэты трохвугольнік упісаны ў аснову кКо- 

нуса. Вяршыня піраміды супадае з сярэдзінай адной з утва- 
а і і б'ёму конуса да аб'ёму 

ральных конуса. Знайдзіце адносіну аб ёму у 

піраміды. 


У трохвугольнай пірамідзе АВС грані ЗАС і АВС перпен- 
дыкулярныя і з'яўляюцца роўнымі раўнабедранымі трохву, 
гольнікамі (45 з АСА АВ за, ДЗАС з 307). Знайдзіце 
вышыню прамога кругавога конуса, акружнасць асновы яко- 
га праходзіць праз пункты 4, В і С,а бакавая паверхня - 


праз пункт 5. 


Радыус асновы конуса роўны К. Плошча бакавой паверхні 
конуса ў Зл разоў большая за плошчу восевага сяЧЭННЯ. 


Знайдзіце аб'ём конуса. 


У прамым кругавым конусе адносіна плошчы асновы а 
плошчы бакавой паверхні роўная т, а даўжыня ўтваральна 


роўная / . Знайдзіце аб'ём конуса. 
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У шар упісаны конус. Знайдзіце, пры якіх значэннях радыуса 
шара і вышыні конуса аб'ём апошняга будзе найбольшым, 
калі сума гэтых значэнняў роўная а. 


У шар радыуса Ж упісаны конус, вышыня якога роўная й. 


Знайдзіце, пры якім значэнні й гэты аб'ём будзе найболь- 
шым. 


У конус, радыус асновы якога роўны К, а вышыня й упісаны 
цыліндр радыуса 7. Знайдзіце, пры яком значэнні т аб'ём цы- 
ліндра будзе найбольшым. 


З мноства цыліндраў, упісаных у дадзены конус, знайдзіце 
радыус цыліндра, які мае найбольшую бакавую паверхню. 


Радыус асновы конуса меншы за яго ўтваральную на І дм, 
а поўная паверхня яго роўная бакавой паверхні роўнаста- 
ронняга цыліндра, радыус асновы якога меншы за радыус 
асновы конуса на І дм. Знайдзіце аб'ёмы конуса і цы- 
ліндра. 


Знайдзіце аб'ём конуса, радыус асновы якога на І дм меншы 
яго ўтваральнай, а поўная паверхня яго роўная поўнай па- 
верхні роўнастаронняго конуса, радыус асновы якога на 2 дм 
меншы за радыус асновы дадзенага конуса. 


Знайдзіце аб'ём усечанага конуса, апісанага каля шара, рады- 
ус якога роўны б см. Плошча бакавой паверхні ўсечанага ко- 


нуса роўная 400 см”. 


У шар радыуса Ж упісаны ўсечаны конус, утваральная якога 


роўная К, а вышыня /. Знайдзіце плошчу бакавой паверхні 
ўсечанага конуса. 
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96. 


97. 


98. 
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100. 


Радыусы асноў усечанага конуса роўныя 6 см і 18 см, а плош- 


ча бакавой паверхні - 480л см 2. Праз пункт перасячэння дыя- 
ганалей восевага сячэння дадзенага ўсечанага конуса праве- 
дзена плоскасць, паралельная асновам. Знайдзіце аб'ёмы час- 
так, на якія плоскасць дзеліць усечаны конус. 


Радыусы асноў усечанага конуса роўныя З см і 21 см, а яго 
ўтваральная 30 см. Плоскасць, паралельная асновам, дзеліць 
бакавую паверхню конуса на роўнавялікія часткі. Знайдзіце 
адносіну аб'ёмаў атрыманых усечаных конусаў. 


Каля шара апісаны роўнастаронні цыліндр і роўнастаронні 
конус. Дакажыце, што аб'ём цыліндра есць сярэдняя пра- 
парцыянальная велічыня паміж аб'ёмамі шара і конуса. 


Роўнастаронні цыліндр і роўнастаронні конус упісаны ў шар. 
Дакажыце, што аб'ём цыліндра есць сярэдняя прапарцыя- 
нальная велічыня паміж аб'ёмамі шара і конуса. 


З мноства ўсечаных конусаў, радыусы асноў якіх адносяцца як 
1:4, а перыметр восевага сячэння роўны 60 см, знайдзіце аб'ём 
такога ўсечанага конуса, які мае найбольшую бакавую па- 
верхню. 


Плошча бакавой паверхні ўсечанага конуса роўная суме 
плошчаў яго асноў, а адносіна радыусаў асноў роўная 1: З. 
Знайдзіце вугал нахілу ўтваральнай да плоскасці асновы ко- 
нуса. 
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пзааааа аа рацыя ана аа начана 
Ф Ф 
А а со5-- азіп-- 
5.3. Адказы І ўказанні На аа а 2. рані» 2. 
соз -- 2 соз? га 2 2 сов? са 
2 4 4 
2.. 
пр” іп 
1. дра ; й ла? зіп? У сов Ў 
14 зіпВ зу -слЕН- 2.2. 
Указанне: З 4 соб Я 


1) АВС - 28, Різс “р, О - цэнтр 
асновы конуса, ВС з х (рыс. 211); : 
2) АВОС, ОС - ВСзіпВ з хзіаВ, 4 55 спа 


АС - 20С - 2хзіпВ; вўзял 


3) Рас з АВ ВС“ АС 2хі(І“ віпВ), 




























з : е. 
га аа аба аны тара Е пЕзЗ 
Рыс. 211 : ў 4 
АСА 2рзіпВ. 
“14 5іп8” Указанне: 
2 пр” віпВ 1) О - цэнтрасновы, АВ - К, С - 
4) 5. зпОС «пОС-СВ “зав” даўжыня акружнасці (рыс. 213); 
1 УС -2яЕ, У “лЁ, па - ков, такім 
2. зл ўва. А 
чынам, ОВ з з; 
з. 2Ф. Ф 
ла” зіп' -- со8-- КЗ 
Я 1-3. сах ай 3) ДАОВ, А0- «ав? - ОВ - ша й 
24созб Ў Рыс. 213 
й ара арна 
7 Указанне: абга “ом 
І) /АВС з ф, О - цэнтр асновы, І 
ОВ ВС за, ОВ» Н, ВСЗ І, й пЕз.Д5 
ОС - К (рыс. 212); й 3-7 е 
І )аВОС, С , СЮеН за, 
сов” І2л? 
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Рыс. 212 
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Рыс. 214 
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Указанне: 
бт 
І) /40ОВ нн ОВ - 1, С - цэнтр ас- 
новы, СВ - Ж (рыс.214); 





блі 
М АВА“. АВА, заа а 
Даў 

5 
3) ДОСВ, ОС- ой -св-; 

І Іл? ! 
49 У--лСв. з Я 
Ў нае ры 


Указанне: 
1) О - цэнтр асновы, /В40 - 60?; а 
2) АВОА, АВ - 204, Ў... -лОа?, і 


асн 


бах з лОА- АВ -2л04!; “ 
3) ба, : 8.2: І (рыс.215). 
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паг(І з. віпа) 


зіп а соз” а. 


Указанне: 

1) О - цэнтр асновы, ОК І ВС, 
ОК га, /ОВК - а. (рые.216); 

2) АОКВ, ВК - ОКсіра засіга; 


З ОК” - ВК.КС 
2 




















ОК 
КС- еў айы аіва; 
ОК а 
Рыс. 216 9 АОКВ, 08 - аа іта 
5) ВС - ВК КС заавагаваз-----; 
зіпасова: 
бос - ўве? - во? --а-; 
соз а 
2 ё 
7 5, “лос(дсч ве)а а Зе. 
віпасо5 а 
па" соз а сів? Я 
12. ранена аі 
. 2 іна 
6 5іп 7 
Р-5 
43. зіц ) . 
Указанне: 


ГОС» х, АСь у, пху-зЎ, 
пх(х- у) Р, СОАСЗ а; 
2 пху: (паху) Ў: Р - 





Зуу» е (рысе. 217); 








Рыс. 217 
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14. 


Р.Р зіп В соз В 


Зап. 


Указанне: 

І) О - цэнтр шара і правільнага трох- 
вугольніка АВС, АВ 2 ВС- АС-х 
(рыс. 218); 


2 лАЕС, АР - ЧАС - РС - аз. 





абуса АЕ й З. 
3 3 
4дх? 


3) 5, з 4поХ? - гн, 











2 
; 4) з, “п ЕС(ЕС 40) 
Зл 4дх: 9 
5) б. 9 : а--, 
Ў За" Ў 7371 
аба 
32 
н заць» на 
177. ЗЕ 5іп- асіп а. , 
Указанне: 


І) О - цэнтр шара, Х - яго радыус, В - 
цэнтр асновы конуса, /СЯАВ - а 
(рыс. 219); 


2) ЛО4В, 2840 - 2а 5, 


Ов-04 за(2е - з) з -Ксоз2а, 





Рыс. 219 


А 
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АВ :- ОА соў ас - 7) а Кзіп2йа; 


3) У. злаві СВ» Заю зіп” 2азіп?а. 


18. Тып? 2акІ - соз 24). 


Указанне: 

1) О - цэнтр шара, С - цэнтр асновы 
конуса, ВА- 1, САЗК, ВС-Н, 
ОЕ АВ, І, -аЕ (рыс. 220); 

2) АВСА, 

ВС - (АВ? - АС: з ЕЧа! -1; 
3) АВСА с» АВЕО, ВЕ: ВС ВО: ВА, 


“ : (ЕХа? -1)- ВО: (аБ) 


ак 
ВО---; 
а -І 





Рыс. 220 


5 4 08? па 

Е аў“ ш , 
Я ба зіў 
АЕ, Іран - зла -1; 


3 


аз 
6) У, Р. "уі 


І., з га 
20. У зі асоз' 9. 
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21. 








24. 


Рыс. 222 


т(т - 2) 
(т-1)' 


Конус 


Указанне: 
І) О - цэнтр шара, Р - цэнтр асновы 
конуса, 5, 2:ў,, СЯВС-а, 
ОР - г, рС- К (рыс. 221); 
Ж) б апЕ?, 5, зал, 
пЕг-4аа? . Е- 27; 
п а 


3) дорс, госр-з-“, 
) а 


П Указанне: 

І) ТЕ - 4ОЕ, ТВ га, ОКІТВ,К- 
пункт дотыку (рыс. 222); 

2) ЛЕТВ сАКТО, ТВ ТО - ВЕ: ОК, 


а:ЗОЕ - ВЕ: 06, ВЕ- 9; 


2 
3) Зак “ЛВЕ ТВ -79-. 
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25. 2агсіе Б : 


Указанне: 

1) Ў. зт.У.,, С -цэнтр асновы конуса, 
СА- К, /ВАСЗ-а, О - цэнтр ша- 
ра, ОЕ 1 АВ, ОС з г (рыс. 223); 


У АОСА, та Кіа”, 


4 4 
У, зл” а зля! 7; 





Рыс. 223 3) АВСА, ВС- Кіга, 
І. з І. з г 
Ух з ЗАК "ВС-злЕ іва; 
І аз 4 з за аа 2“ 2“ 
ёша аў зана - скайана зчжІ- (а 
д злЕ іва запі з тя 7 Эт ір “ы 0, іе 7 У, 


ту” - туа 1-0, Р-4п? -8т, рэ0 Ь тэ, 


1 1 1 
ду -4уз1-0 » у-у, 2» нанава 
гіт -2 
26. сва 
Яп 1 

15 41-28 1 

27. 2агсів- ХО «аех-. 

р “2 

Указанне: 


1) Ў, : У. е, С - цэнтр асновы кону- 
са, О - цэнтр шара, /ВАС-а, 
ОК 1 АВ, ОК З ОС - К - радыус шара; 








ОК К 
2) АВКО, ОВ - а ---- (рыс. 224); 
СО5 С со5 
3) АВСА, 
вс г дв ос - Аз з 


Рыс. 224 со5 а; 
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АС шш ВСсіда засва), 
віп а. 


4 3 3 
4) У, а ЗлК, У, г ітас.вс- пк Маковва) 
3 3 Звіп” а сова 


Уш 24 аа а 2 
з 20872-2-218:- “а ы н 
г. ў, 2» в. Фэ У У -Зутве0 
1844-2 
Я е га а Е41-2 22) 
2 2 з 
Із 11-28 1 
а Рагсіваі--2---,0 х-. 
а аісіе а «8 З 
1 
28. 2агав-. 
3-3 
29. Япі га 
з“ 
Зсіе 2 
Указанне: 


1) С - цэнтр асновы конуса, О - цэнтр 
шара, 48 21, /ВАС-б, 
ОКІАВ, ОС-ОК - г - радыус 
упісанага шара (рыс. 225); 





3) АОСА, СА» дСаву з “а 


Рыс. 225; 


4) АВКО з АВСА, ОВ: АВА ОК : СА, 
- Ісоза. 





а“ 
сів Ыі 


3 3 
ы а 


2 


3: 
Зсіт 7 
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30. 412” 7 УЭя У?а8?а. 


З1. агссо5-. 


Указанне: 

1) бах. 25, О - цэнтр упісанага 
шара, С - цэнтр асновы конуса, 
АСА К, ОС- г -радыус 
упісанага шара, /ВАС - а; 


2) АОСА, 0С- АС. 2 818; 
АС 











3) АВСА, АВ - (рыс. 226); 
Рыс. 226 сова сова 
4) 5... згпАС?АтАС.АВ- 
пЕ?(І з. сова) Я т 
БНА буза зап ша -; 
сова, ік а М 
ЕЗ(І 1 
Манна з 8п К? 5 2 сова з 3, аз агосов-. 
32; гай 
4 3 
5 2 
ы 
ць -1 
Указанне: 
І) О - цэнтр шара, К - цэнтр асновы 


К 
конуса, ОК зг, КВАК,-- -Ь, 
г 


АК-Н,ОЕЗАВ (рыс. 227); 


І І 
У. з злЕН -злпгЫН, У, ЬЫ, 


3 3 а З і 
“Н 
Рыс. 227 сана р” 








200 Конус 





3) ААЕО е ЛАКВ, А0;: АВ - ОЕ: КВ. (Н-т): НК? - 


аа А 257; 
вт: К Н -У-2нНьт-05 Наасі 
ы 
Аў: ы. 
) У, ш ды -1) 
3 2 
34. тК (б 1) 
З(к - 1) 


Указанне: 

1) АВС - восевае сячэнне, О - цэнтр 
шара, ЕС - К - радыус асновы кону- 
са, ОК З ОЕ - г - радыус упісанага 
шара (рыс. 228); 

2 б, з ёп, бал”, (п?) : (п?) 





Рыс. 228 3) ДОРС, ігВ'- та 
л 


3 


Ф АВЕС, а 28-55 з аз, ав - 


2 . З:03.:3 
36. 5- ТН" іво(із віпа) а ЯлН” іп г 
со5 З(1-: віла) 


Глава 5 201 





Указанне: 

1) Р - цэнтр шара, 0 і К - пункты до- 
тыку, ОВ 2 8, ВС з 10, ОРА- РК-х- 
радыус шара (рые. 229); 

) АВОС, ОС - ЎВС” - ОВ” -6; 

З ВРА-0О0В-х-8-х; 

4) АВОС е ЛВКР Б ОС: ВС-РК:. ВР 
з 66:10: х:(8-х),хзЗ. 





Рыс. 229 


4 
38. ару: 


(1 -- віпа)” 


39. ; 


4зіп а со5' а” 

Указанне: 

1) О - цэнтр шара, С - цэнтр асновы 
конуса, АС- К, /СВА - с (рыс. 230); 


2) АВСА, ВС - АСсіра з Ксіва, 





гВАС- у-а; 
з) лОса, 204с- 1-5, 
п а К соза 
Рыс. 230 ос - асці -5)- ане, 
4) У, “Іса. вс-1пазава, У, забава нена, 
анс псы аа н З(І 4. віпа)?” 


(І 4: віпа)” 
Э. : Й, а А. 
) У, : Ты 4сіпа соз” а 


лЕ(1 4 звіпа)? 
3 сов” азіпа 


40. 
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41. асо5? ўзіп 7 





Рыс. 231 


42. Н совае”. 


43. 





Рыс. 232 


пг(І -. зіпа)" 
Зсоз' азіпа 


Конус 


Указанне: 

Г) ТА-а, 2ВТА-а (рыс.231); 

Ж) АТОд, Т0- АТ сов а асоз'; 
3) АОЕТ, /ОЕТ - 90, 


ТЕ- ОТ соб н асо? У; 


4) АТЕЕ, 


ЕЕ - ТЕ і С а асо? “вір А 
іа жа ы Ха 


Указанне: 

1) О - цэнтр шара, С - цэнтр асновы ко- 
нуса, О, - цэнтр акружнасці, 
КО, з г, 2/СВА а, ОК Ф АВ, 

2 АВО К, ВО, - ОКсіга з гсіва; 

3) ЛОКО, 20КО - а, ОО, з гіва, 


ОК г ОС - -.- (ыс.232); 
со5 С 


4) вс - во, 00, ос - “135па), 
8ІЛ С СО5 С 
а 

5 АВСА, АС- ВСіва - 19, 
со5 а 


пг'(І 4. зіп а)” 


І 2 
аа тае сіс Зсоз азіпа 
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44 п” ір2а 
“.. 24совба” 
абл К? 
Б. 
Я 4 
Указанне: 


І) К, Е - пункты дотыку да шара, Р - 
цэнтр акружнасці, па якой бакавая па- 
верхня конуса датыкаецца да шара, 
ОЕ- ОК - К, ОК 1 ВС, ОЕЛАС, 


РК - ёк , ЕС х (рыс. 233); 





2) АКРО, 
9д? 4 
Рыс. 233 РО - Ўдк? - рк? -(ю-2 зк; 
5 5” 
РК? 98 


2. - С ыа ресакій. Брок 
3) АВКО, РК" - ВР.РО, ВР заў 


д ВЕ- ВРАОРАОЕ--К; 
ВЕ РК 
ВР 


2 
6) АВЕС, ВС - (ВЕ? . ЕС! з зё, брак аПХВС а ша 


5) АВЕС-ДВРК - ВЕ.ВРА-ЕС;,:РК,х- ЗК; 








. Й 
46. агссіп 
пат 


1 
47. - злк! іг'аія2а. 
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Указанне: 

І) О - цэнтр шара, С - цэнтр асновы 
конуса, ОС - К, АС- Кі, ВС- Н, 
2ВОА - а, ОЕ 1 АВ (рыс. 234); 

Ж ЛОСА, 2/СОА - п -а, 

СА з Кіе(п - а) -Кіяа; 

3) АВСА с АВЕО, СА: ОЕ - АВ: 08, 

К:Е- (ЕРА Н :(Н-К), 





Рыс. 234 
Ж ір? а. 
та-1” 





І 
ЭЎу- ўлсй ВС- -элк! іг аіг2а. 


48. 55-58). 


п(5і 5) 


ЭпЕ” сір” з оз Я 


49. 
со5 а 
Указанне: 
І) Од - цэнтр шара, Р - цэнтр асновы 
конуса, Ор - К, /ВСР - а (рыс. 235); 


2) АОрС, рС- Кат: 











К сіз н 
РС а 
3) АВРС, ВС - нА РА 
соб со5 а 
Рыс. 235 4) 5... “прС?- прС-ВС- 


ЗпЕ? сіг? “со? У. 
; лК' сів прнакіе аа 


соза 
50. ЗлАЕ'. 
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л? со5 


14 соза ” 


51. 


Указанне: 

І) О - цэнтр асновы, АО - вышыня ко- 
нуса, ОС З К, АС-х, Кзхзп,: 
РОСА - а (рыс. 236); 

Ж) АЯОС, ОС - АСсова, 





К - хсова; 
Зуева а, Ха аа 
1- сова 
2 
Рыс. 236 4) 5 апЕ(Е ах) соба 
14 сова 
58 /бсоза 
2 
52. аран 
зл соз 
33 
53. аа 


Указанне: 

1) АВСР - квадрат, АВ -а, АМАК - 
роўнастаронні, М зб, Ўдвср з Ўммк, 
О - цэнтр асновы цыліндра; 





г 
) Ў авср 5 Фа ЎмуК в аа 
а Е ь 3 
г-Ёб - ла (рыс. 237); 
Рыс. 237 
3) Амок, мо - ўмк? - ок? сё; 
АрУ ль І. БЗ 
9 У, - пр (а АХ у лою. Од; 
а аанай 2 уа с 94.“ 
ЗАЗ 
а ад 


54. 


а [о 
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[І 

55. аго) а 

П Указанне: 

1) О - цэнтр асновы конуса, О, - цэнтр 
сячэння, И - аб'ём адсечанага конуса, 
2 Ў, /АВО а, ОВ-К, 

08 108, О08і-г, Кз - ка- 
фіцыент падобнасці (рыс. 238); 
2) ААО В, е АЛОВ, 40 - КАО, - УК; 
3) ЛО008, 200 В - т -2а, 








Рыс. 238 ОВ - Езіп(п - 2а) - Езіп2а; 
4 А40В, іва аа на в  віпаз ша аз асац 7) Е 
) ВА “08” Кзіп2а р” р 


Указанне: 

1) О, О, - цэнтры асноў конуса, АВС - 
ніжняя зснова піраміды, ВК з КС, 
ОЮ [І0к, ОБ “г, 
2ВКО - а, РБ 1008, ОК - К, 
БК - га К (рыс. 239); 

2 АДРрК, РК- ВКсоза - (г К)усоза, 
РК - К-т, К-гэ гсоза- Ксоза 

х(І - сова). 

1 - сова 





Рыс. 239 


ь К- 


З) бак а л(Е г) 





о4а" 
зіп'-- 


2 


Іа 
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Указанне: 


1) АВСР - восевае сячэнне конуса, О - 
пункт перасячэння дыяганалей сячэн- 
ня, РО : ОВ -2:1, /АОр-йа, 

ВР - І, ОМ 1 ВС, ОК і АР (рыс. 240); 





2) лОКр, ОК - Ор сов з зоа, 
кр- Орзіп Ў. а “19; 
Рыс. 240 


3) ЛДОМВ, 0М - ОВ сов” н 3189, 


а І... а. 
ВМ - ОВзіп- ззіза- н 
4) МК - ОК « ОМ - 1со55; 


Э» замк (кр? -Кр.МС а МС) - газ паліва. 


60. 2 п зіп оцІ -- 25іп7 а). 


Указанне: 

І) О - цэнтр шара, АВСР - восевае ся- 
чэнне конуса, ОР І 4р, ОКІ8ВС, 
СЕ І] КР, Ср - 10, 2/СРЕ- 459; 

Ж) АСЕР, СЕ - СРвіпа45?- 5.2; 

З ОР К.а. (рыс. 241); 


4 У, «хор : ак. 





Рыс. 241 
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Указанне: 

1) О - цэнтр асновы конуса, 
04-08 - К, АСІСВ, ОСЗ й, 
СК 1 АВ (рыс. 242); 

360” 
2) ААОВ, 2408 - с 1209; 


3) ДОКВ, 2КОВ - 60”, 2КВО “ 39 


Рыс. 242 


Е.6 
2 
4) АСКВ, 2СВК - 45, СК з КВ, СВ - (2КВ ра, 


5 АСОВ, СВ з ЎОС? - 08” рак; 
9. рас з Бан свн; 
2 


7) 5... глОВ-СВ -лі?б. 


64. 7 агссов( З -8. 


К? іраусоз Ф - зій” а 
Ба н дан абы 


сов а со8” Ф 


65. 


3 
з ок-7, кв - ОВ - ОК? Як, 
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Указанне: 
Г) О - цэнтр асновы конуса, 


ФЕВО з“ Ф (рыс. 243); 
2) АВОС, ВО - ОСівс - Ківа, 





Рыс. 243 совф созф ” 


пра” 
4) АВЕС, ЕС - УВС? - ВЕ? С Еўе - апа 
соб а, сов ф 


АС.ВЕ КіаўсоўФ-зіпа 
9) Заве з тп ЗВАЦЬ. 


2 сов а сов” ф 
66. 24. 


па сов” ф - 1) 


67. 4 
Зсоз Ф 


Указанне: 
І) ВЕ- ЕА, ОКІТЕ, ОК - а, 
2СОЕТ - ф, ТА - 24 (рыс. 244); 








5) дОкЕ, де - “К... -9.. 
віпф  зіпф 
со5 ф 
Р 244 Э АТОА, 
ыс. 
а 2... 
О04- та? сто? - асе 6-1. 
со5 ф 


пасе 9-Ў 


1 
У Ў--лоа.Тт0- 3 
3 Зсоз'ф 


8. Зак. 3319; 


ОС- 04 - К, 28ВСО “а, ВЕІАС, 
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і сов аа/со8? В -- сов? а 
вв а 


соз 8(І -- віп а.) 





р і 2 - 2 
69. іла 1 ЯЕ Дай а 


зіп В 


Указанне: 
І) Т0- д, /0ТВ -а, АК - КВ, 
2ОКТ - В (рыс. 245); 


] 
Э бгав з з АВ.ТК; 


3) АТОВ, ОВ - Віра; 
Й 


4) АТОК, КО- псівВ, КТ----; 
іп В 





Рыс. 245 5) ЛОКВ, 


кВ - Ў0В? - КО -га-агВ; 
т.е? а - сіг? В 


9) бата” зіп В 


70. зіп а. т. 

Ат со5 В соз” 2 

71. ал, пЗ. 

Указанне: 

Г) 482, АЕ- ЕВ, 0 -цэнтрасновы 
конуса, /ЕРО - ай 

Ж ЛЯОВ, ОВ - 0422, /ОВЕ - 60”, 
ОЕ - ОВ 5іп 602 з; 


3) АЕОЕ, ОЕ -ОР 1843, 





Рыс. 246 
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ОЕ 





л 
со5 -- 
3 


- злот -ОЕ - Ат (рыс. 246); 


5) ЛЕЕВ, ВЕ “ (ЕР? ЕВ? - 13; 


6) 5... з тОВВЕ - пЗ. 





лЕН 


72. 2 


73. гпа(аз2т) : 


Указанне: 
1) АВ - ВС-а, О - цэнтр асновы ко- 
нуса, РЕ з ЕС, ЗЕ з т; 


)ОЕ- хар а Я (рыс. 247); 


3) 5, “пОЕ? глОЕ ЗЕ упа(а2п). 





Рыс. 247 
74. 14. 


па? сова 


75. 





Указанне: 
1) АВКМ -квадрат, АВ за, /АСВ за, 
О - цэнтр асновы (рыс. 248); 
2) АМКВ, МВ з (МК? « КВ? - а, 
1 са 2... 
ОВ - з МВ з“ а 


1 а 
3) АСЕВ, ЕВ-.48--, 


Рыс. 248 
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ана звана часава ччнаннаааачая 
ЕВ а 
СВАЁ, 1407 хх? 
; 2. Др? 2; Хх. 
а Эа 6) АЕОС, ЕС” - ОЕ" « ОС' а2А Ў 
2 2 2 
Я І 2 Я з (140 х]) хх [1407 х 
9 АСов, со- ўсв' - ов” “а, 7) ЕЕ.. АВ 2 ЕС зю, мае ыа эш дгхі 2 
251 А ў 2 
1 3 
5 У г і лов?. ос - Ха. 
3 125п 
2 
76. 27 іп 2асова 78 п - сова) 
ЗвіпВ аа Зсоза 
ў 2 
3 
77. 1204- 2сова. і! 79. ўз вале аг) : 
п сов 
Указанне: 
Указанне: І) О - цэнтр асновы конуса, ОЕ 1 48, 


ОЕ - г, СКЕО- Ф, 2ВСА - 90”, 
гАВС - а, ОЕ І ВС (рыс. 250); 

2) АКОЕ, ОК - ОЕ іф гіеФ; 

3) ААВС, ОР з РС г (таму што 
ДОСЕ - 45), ВЕ- Ораву г гаву сь 





І) У, 50, Од - цэнтр асновы конуса, 
РКІЕС, ОЕ14АВ, 2/ВКр-а, 
АР - х, ОЕ- Н (рыс.249); 


2) АраВ, вр - (Ар? з ав? - х., 


1 х 








ор-у8р- 2; 
Рыс 249 ор 5 арды ВС - ВЕРА РС -Ц1« 485), 
ые ЗзАкОр. Баса а, 
о а г а 
ана 25іп Ас - всца - паа 85), 
1 х 1 пхаН лен 2 
д ОЕ--Ар-З, ў --тор.0Е- У.Е га 120; І І. аў. 
) 2 2” к З ТОР ОЕ 12 ,О- 12 Вара Бавс у АС ВС- З! ваІсв” » 
2 
2. бр ор. 10 1 а 
5) АЕОРЕ, ЕР” - ОЕ? «Ор? - лела АР Э Ір з збан ОК з сгваіве ітар : 
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8о паа ла Зівга 


24 ” 108 





4 а 
Эў віп а сов? гі 


81. 


Указанне: 

2) АЎ, АС-СВ, 2АСВ-а,0- 
цэнтр асновы конуса, АЕ - ЕВ, 
АС з х (рыс. 251); 


) АДАЕС, АЕ- асіп Е хвіл”, 


с 
АВ - Эхзіп-; 
Ау? 

3) ДАВС, 





Рыс. 251 


1 
барс з У АС. ВСзіпа з з. зіпа, 
АВ. ВС. АС х 


ОС- ы 
45 вс ўсаж ах 





а 

1 12Ў сов? -- 

8 У, - зт0б'.Ор ор ан: 
лх 


Зу віпасогг Ў. 
паска ане У 


Э Упр'ес баве. Ор“ 


3 л 


82. лаз 
Кас тлах 





83. 27 :5іп2а. 


84. 





86. 





Рыс. 252 


ар з 44 - 3) 
агавы 


Рыс. 253 


ўлада гт ; 
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Указанне: 

1) О - цэнтр асновы конуса, 
г/АСВ - 907, АО - ОВ, 2СВА-а, 
04 - К, ОЕ- Н, МР з РЕ, рЕ 1 МО; 

1 1 

2) ЛЕОМ, РрЕ- з ОЕ 5 7 (рыс. 252); 

3) ДАВС, ВС - АВсоза з 2Ксо5а, 
АС - АВзіпа з 2К5іпа; 


1 
У,» зл Н, 
1 1 2 Э; 
Гар каа ЮР СНК зіп2а; 
У, “Гар 2 2п :5іп20а. 
Указанне: 


1) О - цэнтр асновы конуса, 
ОС- К, Ўбак з З8Ў АВС» ОВ- Н 
(рыс. 253); 


2) бак з лЕЎН'Е”, бас“ ЕН с» 
пЕН? В - ЕНЗл Н» 


ле: 
ыа 2.08- 
3) Ў А І ос 68: 


г 


ы» 
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ааааааааааЖШШтжЖШШаа 
ыа 

9” 9 


П Указанне: 

І) С - цэнтр асновы конуса, О - цэнтр 
шара, О4 - К, ВС- Н, ЕаНэа 
(рыс. 254); 






АС? - 0? -0С? - НОВ- Н); 
І 3)2К-2Н - 2а, 28-НаЗН-24 - 
К-Н-2а-ЗН - АС! - дан -зн?; 


Рыс. 254 І 
9 У, з зляС”. ВС ўлан? -38)), 
, І 
Ух з зан - 9Н?), У. 0 Нішсе азе 
9. 9. 
4 
88. - 
К. 
2 
89. -д. 
зЁ 


Указанне: 

ГО, К - цэнтры асноў цыліндра, 
ЕО- 8, ОВ - К, 0А-г, ЕК 
(рыс. 255); 

2) ЛАЕКС У ДЕОВ, ЕК. БО- КС. Ов, 


П.іраг:Вв о ДааАГА 
К” 





ЗОК -ОЕ- Ек -п- п - ЁСЭ. 
ў і 





Рыс. 255 
2 
духо ок НЕ 
2 
ру а дай, ЗА со, асад Я ач аа 
К ак аі 


“во. Х. 
2 
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91. Ібл дм" эп дм. й а; 
Указанне: 
І) О - цэнтрасновы конуса, 4 і В - цэн- 
тры асноў цыліндра, ОК-Ё ОЕ-Н, 
ЕК -1) 1 КІ, 
аўн - Ўбак.ц. В ВС - К-І (рыс. 256); 
2) Знак. 2 пОК! « пОК ЕК з Эле? з лК; 
3) бабку “ АВС. АВ ап(К - 1); 


4) лЕ0 В 1) - ап(Е -1Ў, Е з 4дм, 
аа ліў [- дм, Н - Здм; 





5) У. ўлюён з 1блдм'; 
6) У, а (В -17 54л дм”. 
92. 240т дм”. 


93. 1456п см". 

Указанне: 

1) О - цэнтр шара, А і Р - цэнтры ас- 
ноў конуса, ОЕ 1 КС, КВІ АС, 

РК -г, АСЬЁЕ, 0ОА- 0ОЕ-ОР- 
2 бСМ, бак “40бл см” (рыс. 257); 

) АР -2.0А-12 см, РК -КЕ-г, 
АС-ЕС-К, 
КС-КЕ«ЕС- т К; 

3) бс, гл(АС- РК) КС, 400п з 
г п(Е аг) г» ВЕ кг см, КС» см; 





Рыс. 257 


4) АКВС, ВС - АС-РК - К-т, ВС» КС-ВК 
К-т з 16 см; 
а ае 


рара ь Б І8см, г 2ем; 


ЎЎ» злавасі У РК. АС З РК?) з І456п см”. 


94. пен . 


І 
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95. 228п см”, 2268лсм". 
Указанне: 
І) О - цэнтр асновы сячэння, Я і В - 
цэнтры асноў конуса, ОЕ з г, 
СІ ІОЕ, ЕМІАК, ВС бсм, 
АК з І8см, без, г480л см” (рыс. 258); 
2) Ук з А(ВСЗ АК).СК, 
480л - п(б- 18). СК -» СК 20см; 


ЗАВ» ск? (АК - ВС) - Ібсм; 


4) ЛОВС с АОДК ОВ: О04- ВС : АК-1:3; 
5) АСГЕ е ЛЕМК, СІ.: ЕМ - ІЕ ; МК, 1:3- (г-6): (8-7), 
г дсм; 


1 
Й» З ЛОВ(ОЕ” 3 ВС" У ОЕ. ВО) - 228п см", 





Рыс. 258 


з ўлодов 3 АК? ОЕ. АК) - 2268п см“. 


9б. 62: 109. 


99. 756л см”. 
Указанне: 
)ОіК -цэнтрыасноў конуса, 
ОЕ - К, КС-гт,г:К-1:4, 
К - г, Р.зсе з 60 см (рыс. 259); 
Ж) Разск з АВ ВС“ АЕ, 
60 - 24В з 107, АВ - 30- Эт; 
3) 5. “л(ОЕ з КС).АВ 2 25п(бг-т”), 
З ак Б 25л(6-27), Век з» 
Рыс, 259 гаЗсм, В. 2 12 см, АВ - 15 см; 


4) ко- ав? -(А0- ВК) -12 см; 


1 
»Ў- злКО (КС” з ОЕ? з. КС- ОБ) - 756псм'. 





100. агссоз 5. 


аўса 
а 
пайку 


«зк! 





т.д 
с, Ф, 
ў а аа гЯ 29 
СЕК 


П? 
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6. СФЕРА. ШАР 


6.1 Формулы, задачы 


1. Сферай называецца паверхня, якая 
складаецца з усіх пунктаў прасторы, што 
знаходзяцца на дадзенай адлегласці Ж ад 
дадзенага пункта О. 


В 


А а 


а 
г“0 


- - 


Дадзены пункт О называецца цэнтрам 
сферы, а дадзеная адлегласць К -ра- 
дыусам сферы. 


Любы адрэзак, які злучае цэнтр і які- 
небудзь пункт сферы, таксама называец- 
ца радыусам сферы. 


Адрэзак АВ - 2К, які злучае два пункты 
сферы і праходзіць праз яе цэнтр, называ- 
ецца дыяметрам сферы (рыс. 260). 


Плошча сферы радыуса К вылічваецца 
па формуле 








на Й ыа 2 
Рыс. 260 Замры “АЛЕ. 


2. Шар. Шарам называецца цела, якое складаецца з усіх пунктаў 
прасторы, што знаходзяцца на адлегласці, не большай за дадзеную 
адлегласць К аддадзенага пункта О. 


Дадзены пункт О называецца цэнтрам шара, а дадзеная адле- 
гласць Х -радыусам шара. 


Аб'ём шара радыуса К вылічаецца па формуле 
4 


И, зле”. 
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3. Шаравы сегмент. ІЦаравым сегментам называецца частка 
шара, якая адсякаецца ад яго якой-небудзь плоскасцю. Любая плос- 
касць рассякае шар на два шаравыя сегменты. Круг, які атрым- 
ліваецца ў сячэнні, называецца асновай кожнага з гэтых сегмен- 
таў, а даўжыні адрэзкаў СА і СВ дыяметра АВ, перпендыкуляр- 
нага сякучай плоскасці, называюцца вышынямі сегментаў. 


Калі вышыня сегмента роўная й, а радыус шара роўны К, то аб'ём 
шаравога сегмента вылічваецца па формуле 


У -яй(в-3»), 


а плошча 
ў 5 ЭлЕЙЛ. 


4. Шаравы слой. Шаравым слоем называецца частка шара, 
якая змешчана паміж дзвюма паралельнымі сякучымі плоскасцямі. 
Кругі, якія атрымаліся ў сячэнні шара гэтымі плоскасцямі, называ- 
юцца асновамі шаравога слоя, а адлегласць паміж плоскасцямі - 
вышыней шаравога слоя. 


5. Шаравы сектар. Шаравым сектарам называецца цела, якое 
складаецца з сумы або рознасці шаравога сегмента і конуса з вяр- 
шыняй у цэнтры шара, якія маюць агульную аснову: сума, калі ша- 
равы сегмент меншы за палову шара, рознасць, калі большы. 


Калі радыус шара роўны К, а вышыня шаравога сегмента роўная 
Л,тоаб'ём У шаравога сектара вылічваецца па формуле 


Іа 2 Ер. 


ш.сект. 3 


Задача 1. Сячэнні шара дзвюма паралельнымі плоскасцямі, паміж 


якімі ляжыць цэнтр шара, маюць плошчы І44л см 2 і 25л см”. Знай- 
дзіце плошчу паверхні шара, калі адлегласць паміж паралельнымі 
плоскасцямі роўная 17 см. 
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Рашэнне. Няхай СА і КВ - радыусы ся- 
чэнняў шара, пункт О - цэнтр шара. 
Будзем лічыць, што СА ж КВ (рыс. 261). 
Па ўмове задачы пС4” - І44л, лкВ?- 
525п, СК - 17см. Абазначым СО праз 
х.Тады ОК 17-х. Паколькі 04 08 


(радыусы шара), то УС4? «ОС? - 
з УОК” КВ”, або 


2 з а І7- хх) 45. 


Адсюль знаходзім х з 5см. Радыус шара 04- ЎС4? «ОС? - ІЗсм. 
Поўная паверхня шара 5, з 4лК? - 4т. 169 - 6761 смг. 





“Рыс. 261 


Задача 2. Два ўзаемна перпендыкулярныя сячэнні шара маюць 
агульную хорду даўжынёй 12 см. Знайдзіце радыус шара, калі плош- 


чы сячэнняў роўныя І00т см” і бал см”. 


Рашэнне. З умовы вынікае, што радыусы ся- 


«а» чэнняў СА - ІОсм, ТА - 8см. Няхай пункт 

“ О - цэнтр шара, а пункт К - сярэдзіна 
агульнай хорды АВ з 12 см (рыс. 262). У 
прамавугольным трохвугольніку АКС 
(2/АКС- 909, АК-бсм, СА- Ідсм) катэт 
СКА (АС - АК? - /100-36 - 8 см. 


З прамавугольнага трохвугольніка АТ70 
(2АТ0- 989, ТА-8см, 10- СК» 8см) 


знаходзім радыус шара 04 те «ТО! - 


з 6464 - 128 см. 


Задача З. Дыяметр шара падзелены на тры часткі ў адносіне 1: 3; 2 
і праз пункты дзялення праведзены перпендыкулярныя яму плос- 
касці. Знайдзіце плошчу паверхні шара, калі сума плошчаў сячэнняў 
роўная 52л см”. 


Рыс. 262 
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Рашэнне. Няхай радыус сферы К - 0Т 2 
х ОК, а радыусы сячэнняў Кі з 4АТ і 
К, - ВК (рыс. 263). У прамавугольным 
трохвугольніку ОАТ (гОАТ з ЯР, О0А- 

52? 
- КА Ат - 07-04 - ЗргаЎ 


трохвугольніку ОВК (/ОВК з 90”, ОВ8- 


вк? 
Рыс. 263 - К? вк? ОК? -08- ак Па 


Ізк? 
ўмове 52л з лЁ? «л з 9 са Адсюль знаходзім Е? з Збсм”. Зна- 





чыць, плошча паверхні шара'5;, з 4лЕ” - І44л см ые 


Задача 4. У аснове піраміды раўнабедраны трохвугольнік, бака- 
вая старана якога роўная а, а вугал пра аснове а. Бакавыя грані 
піраміды нахілены да асновы пад вуглом Ф. Знайдзіце плошчу па- 


верхні ўпісанай у піраміду сферы. 


Рашэнне. Паколькі бакавыя грані піраміды 
аднолькава нахілены да плоскасці асно- 
вы, то артаганальная праекцыя вяршыні 
піраміды супадае з цэнтрам О упісанай 
у трохвугольнік АВр (48 - АР га, 
/АВР з а) акружнасці (рыс. 264). Ня- 
хай пункт К - сярэдзіна стараны ВР, 
тады цэнтр С упісанай у піраміду сферы 
ёсць пункт перасячэння вышыні ТО і 
Рыс. 264 бісектрысы вугла АКТ (2/АКТ - Ф). 


У прамавугольным трохвугольніку АКВ (24КВ - 90”, 4В -а, 
АВК - а) катэт ВК - АВсоза з асоза. З трохвугольніка ВКО 





а й 
(/ВКО - 96», ВК - асоза., 2КВО - 7.) знаходзім ОК - ВК 85 - 
а 


“асва”. У трохвугольніку СОК (2/СОК - 90”, ОК з асоваіе Я 
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аа адны вараная а а аа а 
гско- Ў Я ва Ер 

2 ) катэт СО - ОК іт з “ сова в. 15). Паколькі адрэ- 
зак СО роўны радыусу Ж упісанай у піраміду сферы, то плошча 


паверхні сферы бры 4лЕ? - ала? соў а 12? Я пд? а 
2 2" 


Задач і 
дача 5. Дыяганаль асновы правільнай чатырохвугольнай пі- 


ай с КБР 
і да роўная “6 см, а бакавыя грані нахілены да плоскасці асно- 
ад вуглом 60”. Знайдзіце аб'ём шара, упісанага ў піраміду. 


Рашэнне. Няхай ТАВСР -- правільная 
чатырохвугольная піраміда, пункт К - 
сярэдзіна адрэзка РС. Тады АСА бсм, 
ОКТ 5 609. Цэнтр Е упісанага ў пі- 
раміду шара есць пункт перасячэння 
вышыні ТО і бісектрысы вугла ОКТ. З 
роўнасці АС?-2рС? знаходзім РС- 
. АС РС 

раса г. Я 2 АЗ см, ОК- а мз см. У 


прамавугольным трохвугольніку ЕОК 


катэт ОЕ - ОК (р309- А-а ж 2 (см). 


а 


гЬ 4 4 
Аб шетррЗ о. 32 
ём шара ў 3 пк 3 пОЕ:- 3 псм' (рыс. 265). 





Задач і 

а а 6. У правільную трохвугольную піраміду ўпісаны шар, 

а а якога дзеліць вышыню піраміды ў адносіне 5 : 4, калі лічыць 
ршыні. Знайдзіце аб'ём шара, калі старана асновы піраміды 


роўная 1243 см. 
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Рашэнне. Няхай ТАВС - правільная 


трохвугольная піраміда. Аснова вышыні, 
якая праведзена з вяршыні Т, супадае з 
цэнтрам О трохвугольніка АВС (48 - 
2148 см), ацэнтр Е упісанага ў піра- 
міду шара есць пункт перасячэння вы- 
шыні ТО і бісектрысы вугла АКТ, дзе 
пункт К - сярэдзіна канта ВС. Па 
ўмове ТЕ : ЕО -5:4 (рыс. 266). 

Рыс. 266 З прамавугольнага трохвугольніка АКС 


(гакС - 909? АС - 1243 см, КС з буЗ см) знаходзім катэт ЯК - 


з АС? - КС” з 144- 3 - 36: 3 з 18 (см). ОК - СЕ “вем. Паколькі 


15 
ЕК -- бісектрыса, то ОК : ТК 5 ОЕ. ЕГ. Адсюль знаходзім ТК 5 5 см. 





У прамавугольным трохвугольніку ТОК (2ТОК - 90”, ОК - 6бсм, 


9 
ТК - За катэт ТО з ТК? - ОК? - а -36 5 (ем). ОЕ - 


4 Зл. 


4 
а ето з 2см. Аб'ём шара Ў, з злЕ! 2 злое а пупем". 


Задача 7. Каля правільнай чатырохвугольнай піраміды апісана 


сфера. Знайдзіце яе плошчу, калі старана асновы роўная 4.р. см, а 
бакавыя канты нахілены да плоскасці асновы пад вуглом 60”. 


Рашэнне. Цэнтр Ё сферы, апісанай каля 
правільнай чатырохвугольнай піраміды 
ТАВСР,, супадае з пунктам перасячэння 
вышыні ТО і пасярэдняга перпендыку- 
ляра да бакавога канта (напрыклад, да 
канта ТС). ТК з КС, КЕ ТС (рыс. 267). 


Па ўмове АВ 42 см, 2ТСО - 60”. 
З прамавугольнага трохвугольніка АРС 


знаходзім АС (Ар? « рС' - 
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АС 
5 432::32 - 8(см). 0С - за 4 см. Паколькі /0ТС - 309, то 7С - 


5 20С - 8см. Такім чынам, трохвугольнік АТС роўнастаронні і 


2 
ТЕ- 370 з ў тс? гос: - асі Ёа 





2 8 
ЯЕ (см). 
5600, 


Плошча паверхні сферы бы с лЁ? - дл ТЕ? - “лем”. 














6.2. Задачы 


Сячэнні сферы дзвюма паралельнымі плоскасцямі маюць 
даўжыню Ідл і 24т см. Знайдзіце плошчу паверхні сферы, калі 


адлегласць паміж плоскасцямі роўная 7 смі цэнтры сячэнняў 
ляжаць на адным радыусе. 


Радыусы сячэнняў сферы дзвюма ўзаемна перпендыкулярнымі 
плоскасцямі роўныя Кі і К. . Знайдзіце плошчу сферы, калі ся- 
чэнні маюць адзін агульны пункт. 


Плошча вялікага круга шара роўная 50т см”. Два ўзаемна 
перпендыкулярныя сячэнні шара маюць агульную хорду 
даўжынёй б см. Знайдзіце адлегласць ад цэнтра шара да пло- 
скасцей сячэнняў, калі плошча аднаго з іх 257 см. 


Пункты А, В, С ляжаць на сферы. Адлегласці паміж імі 
роўныя 5 см, 7 см і 8 см. Плоскасць, якая праходзіць праз гэтыя 
пункты, знаходзіцца ад цэнтра сферы на адлегласці, роўнай 


7 - 
3 см. Знайдзіце радыус сферы. 


Шар, радыус якога роўны ЧІ см, перасечаны плоскасцю на ад- 
легласці 9 см ад цэнтра. Знайдзіце плошчу сячэння. 
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10. 


п. 


12. 


13. 


14. 


На паверхні сферы дадзены тры пункты. Адлегласці паміж імі 
6 см, 8 см, 10 см. Радыус сферы роўны І3 см. Знайдзіце адлег- 
ласць ад цэнтра сферы да плоскасці, якая праходзіць праз гэ- 
тыя тры пункты. 


У трохвугольной пірамідзе АВС у аснове ляжыць прамаву- 
гольны трохвугольнік з гіпатэнузай АВ з с. Канты піраміды 
нахілены пад роўнымі вугламі а да плоскасці асновы. Знай- 
дзіце радыус апісанай вакол піраміды сферы. 


Радыус сферы роўны 63 см. Пункт знаходзіцца на датычнай 
плоскасці на адлегласці 16 см ад пункта дотыку. Знайдзіце яго 
найменшую адлегласць да сферы. 


Дыяганалі ромба 15 см і 20 см. Сфера датыкаецца да ўсіх яго 
старон. Знайдзіце адлегласць ад цэнтра сферы да плоскасці 
ромба, калі радыус сферы роўны ІО см. 


Шар, радыус якога 7 см, датыкаецца да ўсіх старон ромба. 
Знайдзіце, на якой адлегласці знаходзіцца цэнтр шара ад пло- 
скасці ромба, калі ад вяршынь ромба ён аддалены на 9 см і 11 см. 


Сфера датыкаецца да ўсіх старон раўнабедранага трохвуголь- 
ніка, якія роўныя 15 см, І5 см і 24 см. Адлегласць ад цэнтра шара 
да вяршыні большага з вуглоў трохвугольніка роўная 13 см. 
Знайдзіце адлегласць ад цэнтра сферы да плоскасці трохвуголь- 
ніка. 


У шары праведзены па адзін бок ад цэнтра два паралельныя 
сячэнні, плошчы якіх роўныя 49л см” і 400л см 2, а адлегласць 
паміж імі роўная 9 см. Знайдзіце плошчу паверхні шара. 


У шар упісана правільная трохвугольная піраміда, старана ас- 
новы якой роўная а. Знайдзіце аб'ём шара, калі вышыня 
піраміды роўная старане яе асновы, 


У шар упісаны конус, радыус асновы якога роўны а. Знайдзіце 
плошчу паверхні шара, калі вышыня конуса роўная радыусу 
яго асновы. 
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Плоскія вуглы пры вяршыні правільнай трохвугольной 
піраміды ТАВС прамыя. Плошча бакавой грані роўная 2 см?. 
Знайдзіце плошчу сферы, упісанай у дадзеную піраміду. 


Плоскія вуглы пры вяршыні трохвугольной піраміды прамыя. 
Знайдзіце радыус сферы, упісанай у піраміду, калі плошчы ба- 
кавых граняў роўныя З см”, 4см” і 12 см”. 


Дыяметр шара падзелены на тры роўныя часткі і праз пункты 
дзялення праведзены плоскасці, перпендыкулярныя дыяметру. 
Знайдзіце аб'ём атрыманага шаравога слоя, калі радыус шара 
роўны Ж. 


Знайдзіце аб'ём шаравога сегмента, калі радыус акружнасці яго 
асновы роўны 4 см, а радыус шара роўны 5 см. 


Аб'ём конуса роўны 9бт см", а радыус яго асновы роўны 6 см. 
Знайдзіце аб'ём шара, упісанага ў дадзены конус. 


У піраміду, асновай якой з'яўляецца ромб са стараной а івуглом 
а: упісаны шар. Знайдзіце аб'ём шара, калі кожная бакавая грань 
піраміды ўтварае з плоскасцю асновы вугал р. 


У шар упісан конус, радыус асновы якога роўны 7, а вышыня 
роўная Н . Знайдзіце плошчу паверхні шара. 


Каля шара, радыус якога роўны 5 см, апісана правільная чаты- 
рохвугольная піраміда. Адлегласць ад цэнтра шара да бакавога 
канта піраміды роўная 7 см. Знайдзіце пошчу паверхні сферы, 
дыяметрам якой з'яўляецца вышыня дадзенай піраміды. 


Шар апісаны каля цыліндра. Знайдзіце плошчу паверхні шара, 
калі вышыня цыліндра т см, а старана правільнага трохву- 
гольніка, упісанага ў яго аснову, роўная ЗАЗ см. 

У правільную чатырохвугольную піраміду упісаны шар. Знай- 


дзіце плошчу паверхні шара, калі адлегласць ад цэнтра шара да 
вяршыні піраміды роўная а, а да бакавога канта - Ь. 
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Каля правільнай трохвугольнай піраміды апісана сфера радыу- 
са 9 см, цэнтр якой супадае з цэнтрам сферы, упісанай у гэту 
піраміду. Знайдзіце радыус упісанай сферы. 


У шар упісана піраміда, асновай якой з'яўляецца прамаву- 
гольнік з дыяганаллю 2а . Кожны бакавы кант піраміды утварае 
з асновай вугал В. Знайдзіце плошчу паверхні шара. 


У шар упісаны ўсечаны конус, вышыня якога роўная 6 см. 
Знайдзіце аб'ём шара, калі сферычныя паверхні шаравых сег- 
ментаў, адсякаемых ад шара асновамі ўсечанага конуса, 


роўныя І0л см 2 і З0л см”. 


Радыус сферычнай паверхні шаравога сектара роўны К, а 
хорда, якая сцягвае дугу восевага сячэння, роўная За. Знай- 
дзіце плошчу паверхні шара, упісанага ў сектар. 


У шаравы сектар упісаны шар, радыус якога 5 см. Хорда, якая 
сцягвае дугу восевага сячэння шаравога сектара, роўная 16 см. 
Знайдзіце сферычную паверхню шаравога сектара. 


Бакавыя канты трохвугольнай піраміды ўзаемна перпендыку- 
лярныя і роўныя а. Знайдзіце паверхню сферы, упісанай у гэту 
піраміду. 

У шар упісана трохвугольная прызма, усе канты якой роўныя а. 


Радыус шара, які праведзены ў вяршыню асновы, утварае з 
плоскасцю асновы прызмы вугал а. Знайдзіце аб'ём шара. 


Каля трохвугольнай піраміды, бакавы кант якой роўны а, 
апісаны шар. Знайдзіце аб'ём шара, калі плоскія вуглы пры 
вяршыні піраміды прамыя. 


Асновай піраміды з'яўляецца квадрат са стараной а. Дзве 
бакавыя грані піраміды перпендыкулярныя плоскасці асновы, 
а большы бакавы кант утварае з асновай вугал а. Знайдзіце 


радыус шара, упісанага ў гэту піраміду. 
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6.3. Адказы І ўказанні 


1. б76блсм”. 


Указанне: 

І) ОА- ОВ - К - радыус сферы, АСЗ Кі, 
ФВ - К. - радыусы сячэнняў, 
РС 7 (рыс. 268); 

2) Ідт - 2лКі, 24п з 2лК,  Кз5, 
К, 12; 

3) рО- х, СО- 73-х; 

4) 04? А ОС" « С4? з (ха 7): 425, 
Ов? - рО? «рв? - х? «144; 

5) (ха 7) 25 ІМ х-5; 

6) К? - 169, бры з 4пЕ? з б76л. 


Я й ы. 
/. Ў “Уз 
Д” 
Рыс. 268 


2. 4п(К? з Е)). 


З. 4см, 5см. 


Указанне: 

І) О - цэнтр шара, С, К - цэнтры ся- 
чэнняў, АВ -6, АЕ - ВЕ - 3, лю?» 
з тОА - 50л, 8? 50, пВС? - 25, 
ВС - 5 (рыс. 269); 

) АВЕС, ЕС - ўВС'- ВЕ? -4, 
ОК- ЕС» 4; 


3) ААЕО, ЕО - (402 - АЕ? «і; 


4) ДОСЕ, СО - ЎОЕ' - ЕС? - 5, СО і 
ОК - шукаемыя адлегласці. 








т ц 
Рыс. 





ЯЯ 


бх 


26 
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4 
4. 18 см. 


Указанне: 
1) О - цэнтр сферы, Т - цэнтр сячэння, 
7 
ОТ 1(4АВС), ОТ - 3” АВ5, 
ВС - 7, АС -8 (рыс. 270); 


2) бая з УКР - АВУР - ВСКр - 46) 


2103; 
АВ.ВС-АС 7. 
Рыс. 270 3) АТ- Кавс аб ас з: 


14 
4 ААТО, 40 - Вады з ХАТ' «ТО! --ў. 





5. Іб00лсм?. б. І2см. 


с 
2 5іп 284" 





Указанне: 
1) /бАТ - /58Т з /5СТ за, 
АТ -ТВ, 5Т 1(АВО), ЗК - дыя- 
метр сферы, 5К - 2Ж (рыс. 71); 
ТВ с 


2) А5Т8, ЗВ: ---- Я 
сова  2соза 





с 
5Т-ТВіва- 7184; 











Рыс. 271 3) АЗВК, 58? - ЎТ.бК, 
8 с с 
с с ал Ба аа 
Асо5 а а зка аба 4сіпасозва  25іп2а 
8. 2см. 
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Указанне: 
Г) О - цэнтр сферы, К - пункт дотыку, 
ОТ І(АВСР), ТК 1 ВС, ВРр-15, 


АС» 20, ОК - 10 (рыс. 272); 
1 
») Ўдяср - ВР. АС “ 150, 





2 
1 75 
Звтс З д Завср с 5” 
каў” 3) АВТС, ВС - ўвт' «ТС - з, 





І 25 
4) б навы Я СВ. с«. 
) Зягс з у ВС.ТК -» ТК Ва-26; 
5) ДОТК, ОТ - ўоОк” - ТК? - 8. 


10. Ісм. 


П. І2см. 


Указанне: 

І) 48 - АС- 15, ВС-24, О - цэнтр 
сферы, Т - цэнтр упісанай акруж- 
насці, Х - пункт дотыку, ВК 2 КС, 
ОТ І(АВС), ОА - 13 (рыс. 273); 


2) ААКС, АК - ХАС' - КС' - 9; 





1 
3) Ўлве аа Вега 


Рыс. 273 25 
ТК»? упіс.акр. " аве 





г 
Р.вс 


АТаь АК-ТК»5; 


5 лато, от А ўлО? - ат! -12. 


12. 2500т см?. 
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Указанне: 

1) О -цэнтр АВС, ТО - вышыня піра- 
міцы, АВ ТО -а, ТР - дыяметр 
шара (рыс. 274); 


5) А4КС, 

а 3 

ска саю -ўг-ё -9ё, 
2 2 а аЗ. 
зос-Зска ў ў а у: 


2 
4) Атос, ТС г УТО? «0С? - 8: 


5) АТрС, ТС” - ТО-Тр 


ТС 4 а.а, 
Рыс. 274 Тра а, Ёа 
4 з. Здпа" 
6) У е з“ абста: 
14. 4та”. 
8Ял 
15. -----;. 
3(2 443) 
Указанне: 


1) бтвс а тва з Ўтас 2, У -аб'ём 
піраміды, ў - поўная паверхня, г - 
радыус упісанай сферы (рыс. 275); 

2) Ў?авс “з тва 5?твс 4 Ў”тас, 
5?авс 212, Ўлвс З 43; 


1 
з утв.Та-2,утв.тс-2, 


2тс.та-2 а г (та тв.тсў 28, 





ТА.-ТВ.ТСЗ8; 
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4 Зу 2 па" В 
9У гая. ТВ.ТС) з ў, т т. : 20. -- зіп'аі? З. 
) ( ) Б З а зі'аі Э 
4 8 Указанне: 
5 бары аа? ад : : 
аа зЗ 3243) І) ОК і РС, г0КТ - В, ВС за, 
2ВСР а, Е - цэнтр шара, ЕК - 
16 32. бісектрыса вугла ОКТ, ВР 1. рС; 
8 2) АВРС, ВР - ВСзіпа -азіпа, 
ОК - Зы а Язіпа (рыс. 277); 
7 5длЕ" 2 2 
асаў ібн 3) ЛАЕОК, 
Рыс. 277 В а, В 
й Указанне: ОЕ- т - ОК в; зэзіпа в; 
І) И - аб'ём шаравога сегмента вышыні 4 тая В 
2К Ау іл а-а”. 
Б з ОА аса, У, - аб'ём шаравога 3 6 2 
ак 
сегмента вышыні /» г СЯ з 37” У - І 
нар г в аб'ём бнааіх слоя (рыс. 276); 
Шык Указанне: 
- (р. а 
Рыс. 276 ЭзяацЕ зю І) ТВ “2А - дыяметр шара, О - цэнтр 
а з асновы конуса, 70 з Н, 04 2 т 
У ль (К - з» к ; (рыс. 278); 
рада 2) АТОА, 
Э2п 
ЗУЗЫ-Й З. ТА а ТО? «Од ьн?.г,; 
3) АТАВ (2ТаВ з 907), Та? - ТО. ТВ, 
448л 2 52л 2 ў ў У аў 2 2. н: 4 р . 
18. з 9,7”. тару Н'зт “«Н.ЭК,К- н 
п(Н? «г?)? 


4) 5, з пя? - 
19. Збтсм'. ў н 
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22. 1600л см”. 


Указанне: 

Г) рР- РС, Е -цэнтр упісанаго шара, 
ЕК 1ТС, ЕМ ІТЕ, ЕО-ЕМ»-5, 
ЕК -7, ЕТ - х (рыс. 279); 

У АТОСЭЛТКЕ Б; ЕК.:ОС-ТК : 

Мх5). 


ОоСь Б; 
й; ж? - 49 


3) АОРС, О0С? - 0р? 5 
Рыс. 279 ос ха 5) 


ОбЕ--- : 
2 р -49 
4) АТОЕ «АТМЕ » ОЕ: ЕМ ТО: ТМ, 
Пх- 5) х-5 


расы асаў Б ха35, ТО ха5540; 


2 
5 барры з ЧЕ? з «(17 з 1600л. 





23. 64лсм”. 


Указанне: 

1) рЕ- ЕС, Е -цэнтр шара, ЕК 1ТС, 
ЕМ ІТЕ ТЕ -а,ЕК-Ь, 
ЕМ - ЕО- х (рыс. 280); 

) АТОСАТКЕ, ЕК: ОС-ТК :ТО, 


ЬБ:ОСЬЗа - :(азх), 


0с- Ка-х). 


Рыс. 280 Ча” - 
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Ка-х) 


з) оС? др. 06; 
Фа -ы 


4) АТОЕ «АТМЕ » ОЕ,:ЕМ -ТО: ТМ, 





Мах) о ах 2. а“ь” й 
Баг сь Зарана аір 
ала” 
2 2 

5) З, з ЧпК” - пх аа: 
25. Зсм. 

Ала” 

віп? 28 


Указанне: 

І) АС - 24, О - цэнтр асновы, ТО - 
вышыня піраміды, 2ТСО з В, 
ТК - 2 - дыяметр шара; 

2 АТОС, ТО - ОСіе8 - аівВ, 


оС а 
5 ав з сбер (рыс. 281); 


3) АТСК, ТС? - ТО-ТК, 
а 
а 2Е(ае8) 
сов: В (а ів В) 


а а 





К- ла , 
Рыс. 281 2созрзіаВ  зіа28 
4па” 
зіп”? 287 





4) б, з ёпЕ? 


27. самы см'. 
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4паг/З 

27 сов а 
Указанне: 
І) АВ - 24, 0В-О0Е-К, СТ108, 55 а? іва 

СТ - СЕ з х (рыс. 282); А 1. Ріва- ага 

Ж АОТС- АОКВ - СТ: КВАОС: 08, 
аК о 
К.а” 


Указанне: 
І) /АВТ - 2ТВС - 909, /ТРрВ-а, 





х:іа-(К-х):К.,х- 





2 апа? Е? АВ -а (рыс. 284); 
3) барры з пх! а 
(Е зга) 2) АТВР, ТВ - Вріра -а/? іва; 
Рыс. 282 3) АТВА, 
29. ло, ТА - ав? «ТВ? -айе2а; 
. СМ. 





4) паўн 5 Ўлвср т 2Ўтва “ Эў тар З 


га ТВ.АВАТА.Ар- 











4та? й ў 
30. (В 3й С аза Фраза да; 
1 І 
г Указанне: Э У - збавср ТВ» за іа 
2 
1) бзвс  Збё8С (зг?) а Та', ба З. а? іва 
5 поўн іва е Ле 21926 
барс зга! (рыс. 283); 
А Я 
й 2) Знаўца Ўавс Ў Зтас “ За ы газ “ І Літаратура 
2 
Рыс. 283 ш 2 (З з. 3); 1) Говоров В.М., Дыбов П.Т., Мирошин Н.В., Смирнова С.Ф. 

2 і Сборник конкурсных задач по математике. - М.: Наука, 1983. 

3) Утавс З 3 Зтвс “ТАЗ ва 2) Лоповок Л.М. Сборник задач по стереометрий - М.: Учпедгиз, 

і 1959. 
Іа 

У? З авс аза а а. а, 3) Парахневич В.А., ана ў Е.В. Сборник задач по геометрии - 

: ў Мн.: Народная асвета, а 
поўн Я (В з) З 3 р 
4) Прасолов В.В., Шарыгин И.Ф. Задачи по стереометрии - М.: 
2 4па” І Наука, 1989. 





